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‡ œ«u?*« r?K?Ž ‰U?:« «c?¼ w?� …b?¹b'« W�dF*« XOLÝ¨W¹dA³K� WO�U{≈ l�UM�

ÆUNðU½uJ�Ë U¼ƒ«eł√

 ∂Æ ±Æ ±…œb−²*«Ë …b¹b'« W?UD�« rKŽ

w� Êu¦ŠU³�« UNK−Ý ÂuKF�« a¹—Uð w� WLN*«  ôu×²�« Ác¼ ”œUÝ    

√b?Ð    ‰U?:« «c?¼ w?� Y×³�« rþUFð ∫ WIUD�« —œUB�ÎW?O?�U²²*«  U�UA²3ôUÐ 

w?²?�« —U?D?šú?� q?O?−?�?²�« rŁ¨WIUD�« bO�uð w� …—c�« —«dÝ√  U�«bW²Ýô

…b¹bł —œUB* WO¦×³�«  U�UA²3ô« rŁ¨W¹ËuM�«  UD×LK� qOGA²�« X³ŠUc

W?IU?D�«ò tOKŽ oKÞ√ b¹bł rKŽ —uNþ w� …b¹b'« ·—UF*« XLNÝ√¨WIUDK�

Æå…œb−²*«Ë …b¹b'«

 ∑Æ ±Æ ±…—«œù« rKŽ

·—UF*« l� q�UF²ð ÊËdAF�« ÊdI�« U¼bNý w²�«  ôu×²�« Ác¼ lÐUÝ    

«d�_«Ë  U�ÝR*«Ë lL²−LK�  WŠU²*« œ—«uLK� q¦�_« qOGA²�« sŽ …b¹«e²*«

¡«œ_« dO¹UF�Ë qLF�« WLE½_ …dL²��  U�U{≈ Êu¦ŠU³�«Ë ¡ULKF�« ÂbI bIË

v??K??Ž …—b??I?�« 5?�?%Ë¨—U?D?š_«Ë V?K?D?�U?Ð R?³?M?²?�«Ë Z?zU?²?M?�« q?O?−?�?ðË

 U?�u?K?F*« s� vK¦*« …œUH²Ýô«Ë¨œ—«u*« …œU¹“Ë  UIHM�« bOýdðË¨W��UM*«

r?K?Ž w?� W?K?zU?¼  «—u?B?ð W?�U?{≈ w?� ·—U?F?*« Ác¼ XLNÝ√ bIË ÆWŠU²*«

Æå…—«œù«ò



±¥

ÂbIð¨WOK³I²�*« U¼—UŁ¬Ë WF³��«  ôu×²�« Ác¼ WFÐU²� Ê√ d3c�UÐ d¹b'«

YOŠ ÆwK³I²�*« UMKLŽ w� o¹dD�« UM� dOMð ”Ë—b�« s� WO�U{≈ WŽuL−� UM�

·—U??F??�Ë  U??�U?A?²?3« s?� o?I?% U?� W?�U?W?C?� d?J?³?*« „«—œù« s?� U?M?M?J?9

Æw?{U?*« w?� U?½b¼Uý U� dO¦JÐ ŸdÝ√  ôbF0Ë œ«œeð ÊQÐ lIu²�«Ë¨…b¹bł

ÆUNðUIO³DðË ÂuKF�« w� WIŠö²*«  «—uD²�« WFÐU²� WOL²Š vKŽ s¼d³ð UL3

WO(« WOK)«  ≤Æ ±

® „u¼  dÐË— ÈeOK$ù« r�UF�« ÊU3 Âu¹  «– w�±∂≥µ ‡ Â±∑∞≥©Â

ÊuJð w²�« ¡U×K�« …œU* W²O*« U¹ö)« W−�½√ s� u¼Ë® 5KH�« s� WFDI h×H¹

b?I ÊU?3 j?O?�?Ð d?N?−?� W?D?Ý«uÐ ©—U−ý_« —ËcłË ŸËdH� WOł—U)« WI³D�«

…d?O?G?c …d?O?¦?3  «u?−?� s� W½uJ� 5KH�« WFDI Ê√ błu�¨q³I s� tŽd²š«

«błÎw� qzUN�« ÂbI²�« qCHÐË 5(« p�– cM�Ë¨åU¹ö)«ò rÝ« UNOKŽ oKÞQ� 

w?¼ W?O?(« U?¹ö?)« Ê√ UNO� «u²³Ł√ …b¹bŽ »—U−²Ð ¡ULKF�« ÂUI d¼U:« WŽUMc

Ê«u?O?ŠË  U?³?½ s� WO(«  UMzUJ�« lOLł UNM� ÊuJ²ð w²�« å¡UM³�«  «bŠËò

ÊuJ²¹ uN� “U−Žù«Ë WŽËd�« s� WO�UŽ Wł—œ vKŽ ¡UMÐ w(« szUJ�U�¨ÊU�½≈Ë

«—«dÝ√ UNO� v�UFðË t½U×³Ý tK�« ŸœË√ WOŠ —U−Š√Ë¨…UO(UÐ i³Mð —U−Š√ s�Î

U�Ëœ qE²ÝË dO% W¹bÐ√ÎÆ¡ULKF�« dO% 

 WOK)« r�UŽ Ê≈
©±®

…¡UHJ�«  U¹u²�� vKŽQÐ tð—«œ≈ r²¹Ë VO−ŽË dO¦� r�UŽ 

ÊËU?F?²?�«Ë o?O?�M²�«Ë ÂUEM�« w� W¹Už WI¹dDÐ tO� À«bŠ_« dO�ð UL3 ÊUIðù«Ë

WI¹dDÐ …UO(« —«dL²Ý« u¼Ë ô√ w�Oz— ·b¼ qł√ s� r�UF�« «c¼  U½uJ� 5Ð

Æ ©≥® g�UN�« dE½« ©±®



±µ

«—«dÝ√ WOK)«  U½uJ� w� v�UFðË t½U×³Ý tK�« ŸœË√ bIK�¨W³OÞ WLOKÝÎ…dO¦3 

…U?O?Š v?K?Ž ÿU?H?(« qł√ s� …¡UHJÐ qLF²� W−�d³� UNKF& WKzU¼  «—bIË

U� ÃU²½ ô≈ w¼ U� Âu¹ q3 UNAOF½ w²�« …UO(U�¨WO(«  UMzUJ�« …UOŠË WOK)«

q?L?F?ð X?½Q?�¨W?O?½U?Ł q?3 w?� W?D?A?½√ s?� U½œU�ł√ w� WO(« U¹ö)« tÐ ÂuIð

U?N?Ð Âu?I?ð w?²?�« …b?¹bF�«Ë WHK²<« WDA½_« qCHÐ Ÿb³ðË dJHðË p×CðË

½ Ê√ ô≈ p?K?/ ôË ÆU?N?A?OFð WO½UŁ q3 w� pL�ł w� WHK²<« U¹ö)«Ô`?³�

ÁdÝ Ÿœu¹ò ÆtIKš w� ŸbÐQ� oKš Íc�« v�UFðË t½U×³Ý tK�« WŽË—Ë WLEFÐ

‰U?J?ý_«® ‰U?¦?� W?O?K?)U� åtIKš dGc√ w�± ¨ ≤ ¨ ≥W?O?L?¼√ U?NM� rKF²½ ©

q?3Ë —«u?*« w?� d?OÐb²�«Ë …dÐU¦*«Ë qLF�« ÊUIð≈Ë ◊UAM�«Ë rOEM²�«Ë ÊËUF²�«

U?¼U?{d?¹ …U?O?Š q?L?ł√Ë VOÞ√ gOFMÝ UMðUOŠ w� U¼UMI³Þ U� «–≈ rOI�« Ác¼

Æv�UFðË t½U×³Ý tK�« UN3—U³¹Ë

vL�ð …UO(UÐ i³Mð ¡UMÐ  «bŠË s� ÊuJ²ð UN½QÐ WO(«  UMzUJ�« eOL²ðË 

 UMzUJ�« lOLł UNM� ÊuJ²ð w²�« ¡UM³�« …bŠË w¼ WO(« WOK)«Ë WO(« U¹ö)«

WO½«uO(« WOK)« VODdð ©±® r?—  qJA�«



±∂

U?M³3u3 vKŽ …UO(« …bŠË w¼ WOK)U� «cN�Ë¨ÊU�½ù« v�≈ U¹d²J³�« s� WO(«

 w�«uŠ s� ÊuJ²¹ pL�−�¨÷—_«±∞∞œbF�« «c¼ qLA¹Ë¨WOKš ÊuOK� 

 s� d¦3√≤∞∞r¼UHð qJÐ U¹ö)« Ác¼ q3 ÊËUF²ðË¨WHK²<« U¹ö)« s� Ÿu½ 

UOŠ pKF& wJ� ÂUE½Ë oÝUMðËÎd3c²ðË dJHðË uLMðË Íd&Ë fHM²ðË q3Qð Æ

UŁ«bŠ√ÎÆs�e�« UNOKŽ vC� 

±Æ ≤Æ ±ÍeDd*« rDU(« ∫wŁ«—u�« j¹dA�« 

v?KF�¨rOEF�« oK)« —«dÝ√ s� dÝË qłË eŽ tK�« bMŽ s� W³¼ …UO(«

W?G?K�« w� d��« sLJ¹Ë¨ÁdO×¹ ‰«“U�Ë ÊU�½ù« …UO(« dÝ dOŠ¨d¼b�« Èb�

·uÝ U� szU3 ÊU3 «–≈ U� œb%Ë w(« szUJ�« …UOŠ WDš UNÐ V²Jð w²�« WO�“_«

ô«e?ž Ë√¨f?L?A�« WFý_ ‚uA²ð …d−ý Ë√ ÊU�½û� …—U{ W�uŁdł `³B¹

U½U�½≈ Ë√¨—uWB�« 5Ð Õd1ÎnOý—√ WGK�« Ác¼ sJ�ðË¨tzU3cÐ r�UF�« œu�¹ 

ÆWDO�³�« tłË vKŽ WOŠ WOKš q3 w� błu¹ Íc�« …UO(«

WOðU³M�« WOK)« VODdð ©≤® r?—  qJA�«



±∑

ÊËUF²�«Ë rOEM²�«Ë ÊUIðù«Ë …¡UHJ�«  U¹u²�� vKŽQÐ WOK)« r�UŽ —«b¹

W?O?K?)« ◊U?A?½ œb?%Ë r?J?% w²�«  «—«dI�« lMB¹ Íe3d� r3UŠ UN� WOK)U�

cOHM²� WOK)« ¡Uł—√ lOLł v�≈ d�«Ë_«Ë  «—«dI�« Ác¼ qÝdð rŁ UNðUOŠ —U��Ë

v?K?Ž ‚“d½ ¡UOŠ√ s×½ `³B½Ë WOK)« UO% p�cÐË ÆWLKJÐ WLK3 UNÐ ¡Uł U�

Ác?N?Ð l?²?L²¹ Íc�« Íe3d*« r3U(« «c¼ WO¼U�Ë WIOIŠ w¼ UL� WDO�³�« tłË

ø …dO³J�«  «—bI�«Ë  UDK��«

r?Ý« t?O?KŽ oKD½ j¹dý W¾O¼ vKŽ wzUOLO3 V3d� u¼ «c¼ UML3UŠ Ê≈

 U½b�« wŁ«—u�« j¹dA�«DNAôË WOK)« …«u½ ÁdBI w� týdŽ vKŽ lÐd²¹ u¼Ë 

«bÐ√ UNM� ÃdW¹ÎWD)«Ë WOŁ«—u�«  U�uKF*« q3 vKŽ wŁ«—u�« j¹dA�« Íu²×¹Ë 

U?� œb?% w²�« w¼  U�uKF*« ÁcN� t�öÝ√Ë tzUÐ¬ s� w(« szUJ�« UNŁd¹ w²�«

U½U�½≈ Ë√  W�uŁdł Ë√ …d−ý `³B¹ ·uÝ U� szU3 ÊU3 «–≈ÎwŁ«—u�« j¹dA�U� 

WOŁ«—u�«  U�uKF*« q3 rC¹ Íc�« …UO(« nOý—√ q¦� qLF¹ pL�ł U¹öš w�

…d¼Uþ WHc q3 …dO³3 Wł—œ v�≈ œb% w²�« „œ«bł√Ë pzUÐ¬ s� UN²Ł—Ë w²�«

‰u?ÞË „b?K?łË „d?F?ý Êu� sŽ W�u¾�*« w¼  U�uKF*« ÁcN� pO� WMÞUÐË

V?O?−?F�« j¹dA�« «c¼ lOD²�¹ nOJ� Èdš_« pðUHc rEF� sŽË p²�UI

ø«c¼ qJÐ ÂuI¹ Ê√

WOKNK� WOÝUÝ_« dOUMF�« ©≥® r?—  qJA�«



±∏

 qJý® wŁ«—u�« j¹dA�« Ê√ WIOI(«¥ ¨ µ«dÝ q¦1 ©ÎoK)« —«dÝ√ s� 

Ác¼ W¹UN½ w� WDIM�U� qIF�« U¼—uB²¹ ô Wł—œ v�≈ lO�— j¹dý uN� WLOEF�«

l?�Ë d?šü« —ËU−¹ bŠ«u�« wŁ«—Ë j¹dý ÊuOK� UNO� ’dð Ê_ l�ð WKL'«

ú?9 Ê_ wHJð w²�« WOŁ«—u�«  U�uKF*« s� qzU¼ r3 vKŽ Íu²×¹ uN� p�–

W?G?K�« UN½≈ ÆWO�“√ WOzUOLO3 WGKÐ  U�uKF*« Ác¼ X³²3 bIË UNKL3QÐ WŽuÝu�

Æ…UO(« WG�¨WOŁ«—u�«

WOŁ«—u�« …œU*« ¡UMÐ …bŠË ©¥®r?—  qJA�«

 “u�d�UÐ UN� e�d¹ WOzUOLO3 ·ËdŠ WFÐ—QÐ WOŁ«—u�« WGK�« X³²3G¨A¨T

 ËC 5½«uł ∫WOMOłËd²OM�« bŽ«uIK� v�Ë_« ·Ëd(« w¼Ë¨Guanine5M¹œ√¨

Adenine 5�UOŁ¨Thyamine 5?Ýu²OÝË¨Cytosins?� WHK²W�  U³Oðd²ÐË Æ

W?O?Ł«—u?�« q?L?'«Ë  U?LKJ�« s� UN� W¹UN½ ô œ«bŽ√ WÐU²3 sJ1 ·Ëd(« Ác¼

 U?M?zUJ�« lOLł w� WOŁ«—u�«  U�uKF*« WÐU²3 w� WGK�« Ác¼ fH½ ÂbW²�ðË

X?³?²?3 U?¹d²J³�« r�ł w� wŁ«—u�« j¹dA�« vKŽ WOŁ«—u�«  U�uKF*U� ÆWO(«

U?¹ö?š w?� W?O?Ł«—u?�«  U?�u?K?F*« UNÐ X³²3 w²�« ·Ëd(« fH½Ë WGK�« fHMÐ

rNH½ wJ�Ë WDO�³�« tłË vKŽ  UðU³M�«Ë  U½«uO(« lOLł U¹öšË pL�ł

ÆwŁ«—u�« j¹dA�«  UHcË VO3dð vKŽ ·dF²½ Ê√ UMOKŽ WO�“_« WGK�« Ác¼



±π

U½b�« ÊuJ²¹
©±® 

vKŽ ULNCFÐ ‰uŠ 5²�uHK�Ë 5²KÐUI²� 5²K�KÝ s� 

w?½Ëe?K?(« r?Ý« U?½b?�« Ác?W?²¹ Íc�« qJA�« vKŽ oKD¹Ë w½ËeKŠ rKÝ W¾O¼

ÊuJðË  «bOðuOK3uOM�UÐ vL�ð ¡UMÐ  «bŠË s� WK�KÝ q3 ÊuJ²ðË ÃËœe*«

s?� Ÿ«u?½√ W?F?Ð—√ b?łu?¹Ë W?K?�?K?�?�« v?K?Ž Èdš_« —«u−Ð …bŠ«u�« Wc«d²�

® WOzUOLOJ�« ·ËdŠ WFÐ—_« w¼Ë   «bOðuOK3uOM�«A.T.C.GWGK�« ÊuJð w²�« ©

ÆWOŁ«—u�«

W??F??Ð—_« s??� W??H??K??²??W??�  U??³?O?ðd?ð s?� Êu?J?²?¹ U?½b?�« Ê√ U?½d?3– b?I?�

q?N?� U?½b?�« j?¹d?ý vKŽ WOŁ«—u�«  U�uKF*« UNÐ V²Jð w²�«   «bOðuOK3uOM�«

qÝdð w²�« WGK�U� rF½ l³D�UÐ WÐUłù« øWG� s¹uJ²� ·ËdŠ WFÐ—_« Ác¼ wHJð

©‡® j?¹d?A?�«Ë ©Æ® W?D?I?M?�« w?¼Ë ·Ëd?Š W?F?Ð—√ s?� W?½uJ�  U�«dGK²�« UNÐ

WLłdð r²¹Ë ©ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ® WK¹uD�« W�U�*«Ë ©ÆÆÆÆ® …dOBI�« W�U�*«Ë

w?H?J?ð   «bOðuOK3uO½ WFÐ—_U� Ê–≈ ÆUNÐ rKJ²½ w²�«  UGK�« v�≈ WGK�« Ác¼

 U?�u?K?F?*« s?� W?K?zU?¼  U?O?L3 Í√ UNÐ V²J½ w²�« WOŁ«—u�« WGK�« ÊuJð Ê_

W?G?K?�« Êu?J?ð  «b?O?ðu?OK3uO½ WFÐ—_« Ác¼ Ê_Ë ÆU½b�« j¹dý vKŽ WOŁ«—u�«

qL'«Ë  ULKJ�« s� t� dBŠ ô œbŽ UNÐ V²J¹ Ê√ sJL*« s� t½S� WOŁ«—u�«

ÆWOŁ«—u�«

wŁ«—u�« j¹dA�«  ÆÆ …UO(« …œU� ©µ® r?—  qJA�«

©¥® g�UN�« dE½« ©±®



≤∞

o?ÞU?M?� U?½b?�« w?� b?łu?¹ ø U?½b�« vKŽ WOŁ«—u�«  U�uKF*« błuð nO3Ë

s?Ž …—U?³?Ž 5?'U?�  UMO'UÐ vL�ðË WOŁ«—u�«  U�uKF*« vKŽ Èu²% …œb×�

W¹«bÐ UN� ÊuJ¹ YO×Ð  «bOðuOK3uOM�« s�  U³Oðdð s� ÊuJ²ð U½b�« w� WIDM�

WOK)« w� ̀ ³B¹ rŁ 5F� 5ðËdÐ lMB� WHcË Ë√  U�uKF� vKŽ Íu²% W¹UN½Ë

Æw(« szUJ�«  UHc œb% UNCFÐ l� WFL²−� WHK²<« U¹ö)«  UHcË

 q?J?ý® Ê–≈  U?M?O?ðËd?³�« w¼ U�Ë∂W?¹u?C?Ž  U?³?3d?�  UMOðËd³�« ø©

ôË√ w?N?� …UO(« —«dL²Ý«Ë W¹«b³� W¹—Ëd{Î¡U?M?Ð w?� ÂbW²�ð w²�« ¡UM³�« œ«u� 

A�« ÊU3 ¡«uÝ pL�ł s� ¡eł qJ� WO(«  UMzUJ�«Ó öCF�« Ë√ rEF�« Ë√ dF

UO½UŁË  UMOðËdÐ s� ÊuJ²¹ bK'« Ë√Î…UO×K� W¹—Ëd{ nzUþË ÍœRð  UMOðËd³�« 

w� ÂUFD�« rCNð w²�« w¼Ë¨Âb�« w� 5−�3_« qIMð w²�« w¼  UMOðËd³�U�

Èd?½ U?M?K?F?& w?²?�« w¼Ë „d×²ðË i³IMð  öCF�« qF& w²�« w¼Ë¨…bF*«

Ê√ l?O?D?²?�?ð q?N?� Ÿb?³?½Ë dJH½ UMKF&Ë UM�uŠ U� qJÐ dFA½Ë lL�½Ë rA½Ë

ø UMOðËd³�« ÊËbÐ …UO(« —uB²ð

5ðËd³�« ¡UMÐ WOKLF� w×O{uð rÝ— ©∂® r?—  qJA�«



≤±

s� ÊuJ²¹ Íc�« Íe3d*« ¡UM³�« q¦� 5ðËd³�« V3d� bFð Ê√ sJL*« s�

s?� Êu?J?²?ð WO(«  UMzUJ�« ÊuJð w²�«  UMOðËd³�« qJ� tÐ WcUš ¡UMÐ —U−Š√

q?¦?�® d?šü« u?Kð bŠ«u�« UNCFÐ l� WOMO�_« ÷ULŠ_UÐ vL�ð ¡UMÐ  «bŠË

n²Kð rŁ¨WK�K��« t³A¹ U� ÊuJ²� nK²W� VOðdð w� ©bIF�« vKŽ “d)«  U³Š

ôU?J?ý√ Êu?J?²?� U?N?�?H?½ ‰uŠ WK�K��« Ác¼ÎôU?J?ý√ Ë√ W?L?E?²?M?� dOž W¹Ëd3 Î

…«u½ Ã—Uš  UMOðËd³�« lMc WOKLŽ Àb%Ë VKD�« V�Š vKŽ q3¨WOD¹dý

ÆÂ“öÐu²O��« w� Í√ WOK)«

 U?L?B?³�« q¦� UN½Q3Ë tÐ WcUš  UMOðËdÐ œułuÐ wŠ szU3 q3 eOL²¹

UNOM³ð w²�«  UMOðËd³�« s� WMOF� Ÿ«u½√ vKŽ Íu²% U¹d²J³�U� ÁdOž s� ÁeO9 w²�«

s?zU?3 w?� b?łu?ð ô  U?M?O?ðËd?Ð w?¼Ë U?¹d²J³�« …UO( W¹—Ëd{ nzUþuÐ ÂuIðË

 u9Ë U¹d²J³3 gOFðË U¹d²J³3 Ëb³ð UNKF& w²�« w¼ U¹d²J³�«  UMOðËd³�¨dš¬

U�U9 UNK¦� …—– ÃU²½≈ w� dL²�ðË U¹d²J³3Î…bŽUI�« fH½ b$ p�c3Ë¨U¹d²J³�« s� 

qF& w²�« w¼ pL�ł w�  UMOðËd³�« Ÿ«u½Q� dš¬ wŠ szU3 q3Ë ÊU�½ù« w�

UH½√ p�ÎUL�Ë Î«dFýË Î«b?KłË ÎU�UEŽË ÎrCNð pKF& Í√ a�« ÆÆ Ë  öCŽË 

q?C?H?³?� U?N?� V?O?−?²�ðË p�uŠ s� W¾O³�UÐ dFAðË „d×²ðË fHM²ðË ÂUFD�«

U?N?²?A?Ž w?²�« WKOL'«  UIË_« q3 d3c²ð Ê√ lOD²�ð pL�ł w�  UMOðËd³�«

ÆdFý …bOBI WÐU²3 Ë√ vIOÝu*« ·eŽ w� Ÿb³ð Ê√ lOD²�ðË w{U*« w�

WOŁ«—u�« WÝbMN�« WO¼ U�  ≥Æ ±

W?O?Ł«—u�« WÝbMN�« ncuð Ê√ sJ1
©±® 

w?M?I?²�« 5�×²�«Ë q¹bF²�« UN½QÐ 

œ«u*« WŽUMc vKŽ WOÝbMN�«Ë WOLKF�« ∆œU³*« oO³Dð UN½QÐ Ë√¨WO(«  UMzUJK�

©µ® g�UN�« dE½« ©±®



≤≤

Ë√ WOðU³M�« Ë√ WO½«uO(« U¹ö)« Ë√ WIOIb�« WO(«  UMzUJ�« ∫q¦� W¹uOŠ jzUÝuÐ

WO½«uO(«Ë WOŽ«—e�«   U−²M*« qLAð w²�«  U�b)«Ë lK��« dO�u²�¨ U1e½ù«

”UÝ_«Ë ÆWO³D�«  «dC×²�*«Ë W¹cž_« lOMBðË¨WOJL��«Ë WOÐËdJO*«Ë

U?O?łu?�u?O?Ð U?N?L?¼√ W?O?L?K?Ž ŸËd?� …bŽ vKŽ bL²F¹ WOŁ«—u�« WÝbMNK� wLKF�«

¡U?O?Š_« r?K?ŽË¨W?Ł«—u?�« r?K?ŽË¨W?¹u?O?(« ¡U?O?L?O?J?�«Ë¨W?O?K?)«Ë  U?¾?¹e'«

W??Ýb??M??N??�«Ë W??ŽU??M??*« r??K??ŽË¨Ê«u??O??(« r??K??ŽË¨ U?³?M?�« r?K?ŽË¨W?I?O?Ib?�«

ÕË«d²ð w¼Ë Æ U½UO³�« eON&Ë dðuO³LJ�«Ë¨ UOKLF�« WÝbM¼Ë¨WOzUOLOJ�«

v�≈ ©W¹bOKI²�« W¹uO(«W½UI²�«® dLW²�« q¦� .bI�« UNW¹—Uð UN�  UOKLŽ 5Ð U�

s?� 5?ł ‰e?Ž v?K?Ž …—bI�« Í√¨©WO¾¹e'« W¹uO(« W½UI²�«® WOŁ«—u�« WÝbMN�«

 U?ðU?³?½ v?K?Ž ‰u?B?(« r?²?¹ p?�c?ÐË¨d?š¬ w?Š szU3  v�≈ tKI½Ë wŠ szU3

UOMOł WM−N�  U½«uOŠËÎÆå WÐužd*«  «eOL*« pK²9 ò 

s?zU?J?�« ¡UMÐ …bŠË bFð w²�« WOK)« u¼ WOŁ«—u�« WÝbMN�« ◊UA½ Õd��Ë

l?½U?B?� U?N?ÐË¨ÂU?E?½  U?N?�Ë¨f?O?z— U?N?� åW?�Ëœò W?ÐU?¦?0 W?OK)« Ác¼Ë Æw(«

qIMð  öc«u� ◊uDšË¨U¼œbN¹ dDš Í√ b{ ŸU�œ gOł pK9Ë¨ÃU²½≈

U?�√ ÆÃ—U?W?K?� d?¹b?B?²?�« ·b?N?Ð Ë√ wKš«b�« ‰ULF²Ýô« ·bNÐ U�≈ ÃU²½ù«

UN²OŽu½ w� rJ×²¹Ë¨·ôüUÐ bFð UN½S� l½UB*« ÁcNÐ WFMB*« œ«u*«  UOŽu½

  UMO'« u¼Ë WOK)« W�Ëb� vKŽ_« fOzd�« UN²OL3ËGenes‡�« s� ÊuJ²ð w²�« 

DNAW?�Ëb?�« Ác?¼ qš«œ …UO(« rOEMð WO�u¾��  UMO'« oðUŽ vKŽ vIK�Ë Æ

Âu?I?ð W?O?Ł«—u�« WÝbMN�« Ê√ `C²¹ UM¼ s�Ë ÆÂUEM�«Ë WIb�«Ë dGB�« WO¼UM²*«

w?�U?²?�U?ÐË¨© U?M?O?'«® W?OK)« W�Ëb� vKŽ_« fOzd�« w� rJ×²�« …dJ� vKŽ

U?H?K?Ý WŽu{u�  ULOLBð o�Ë WOK)« W�Ëœ W−�dÐ WO½UJ�≈ÎU?NHzUþË dOOG²� 

Æw(« szUJK� WOŁ«—u�«  U½UJ�ù« q¹b³ð qł√ s� WOłu�uO³�«



≤≥

 ¥Æ  ±øWOŁ«—u�« WÝbMN�« tOKŽ ÂuIð Íc�« ”UÝ_« u¼ U� 

v?K?Ž Êu?AOF¹ s¹c�« ‰UHÞ_«Ë ‰Ułd�«Ë ¡U�M�« 5Ð s� ÊUMŁ« tÐUA²¹ ô

f?H?½ o?³?D?M¹Ë¨ «—UOK� W�Lš vKŽ r¼œbŽ b¹e¹ s¹c�«Ë ÷—_« V3u3

vzUOŠù« ŸuM²�« p�–Ë ÆWIOIb�«  UMzUJ�«Ë   U½«uO(«Ë  UðU³M�« vKŽ ¡wA�«

‡ w?M?O'« ÊËe<« ∫‚œ√ vMF0 Ë√ ‡ WO(«  UMzUJ�« q3 w� œułu*« wzUN½ö�«

 qJý® WOŁ«—u�« WÝbMN�« tOKŽ ÂuIð Íc�« ”UÝ_« d−Š u¼∑ bŽUÝ bIË¨©

s?� …d?J?³?� …d?²?� w� WŁ«—uK�  å ‰bM� ÊU¼u¹ u−¹dłò 5½«uI ·UA²3« …œUŽ≈

W?O?ÝUÝ_« d¼«uE�«Ë ÆwMO'« ŸuM²�« d¼uł qc√ rN� …œU¹“ vKŽ ÊdI�« «c¼

Ác?¼Ë¨ U?M?O?'« l?O?L?& …œU?Ž≈ r?Ł d?O?OG²�«Ë ‰UBH½ô«  w¼ WOKLF�« Ác¼ w�

UF� Àö¦�«  UOKLF�«ÎUcd� b�uð ÎÆW?O(«  UMzUJ�« w� qzUN�« wMO'« ŸuM²K� 

v?�≈ w?M?O?'« Ÿu?M?²?�« œu?łË Èœ√ W?MÝ ·ô¬ …dAŽ s� d¦3√ cM�Ë w{U*« w�

 U?ðU³M�« s� “—_«Ë dOFA�«Ë `LI�« ∫q¦�  UðU³½ —UO²š« s� ÊU�½ù« 5J9

¡U?I?²?½ô« o?¹dÞ sŽ qOcU;« ÁcN� 5�% p�– VIŽ√ rŁ ÆUN²Ž«—e� W¹d³�«

X?�b?W?²?Ý« Êd?I?�« «c?¼ W?¹«b?Ð c?M?�Ë Æv?FO³Þ qJAÐ Z²M¹ Íc�« ŸuM²�« s�

WOłu�uO³�«Ë WOŁ«—u�«  «dOG²�« ‰Ušœ≈ »uKÝ√ rŁ¨jD<« 5−N²�«  UOMIð

U?C?¹√ ‡  5?−?N?²�« `³c√Ë Æ…b¹bł  UM¹uJð vKŽ ‰uB(« ·bNÐÎU?ÐuKÝ√ ‡ Î

Æw?M?O?−N²�« jOAM²�UÐ ·dFð …d¼Uþ w¼Ë¨ U½«uO(«Ë qOcU;« u/ …œU¹e�

ÊUÐUO�« w� w�eI�« t³ý ̀ LI�«  U³½ s� ŸuM�  UMO'« vKŽ ·dF²�« ÊU3 bI�Ë

…—u?¦?K?� ÂU?)« œ«u?*« Âb?I Íc?�« u?¼  U?O?M?O?F?Ð—_« w?� 5B�« w� “—_« s�Ë

Æ UOMO²��« dš«Ë√ w� UOÝ¬ w� 5�uB;« s¹c¼ w�  b¼uý w²�« ¡«dC)«

 U½«uO(«Ë  UðU³M�« 5�% —«dL²Ý« ”UÝ√ u¼ wzUOŠ_« ŸuM²�« ̀ ³c√ «cJ¼Ë

Æ¡«Ëb�«Ë WŽUMB�«Ë WŽ«—e�« ÂbIð w� rN�¹ Íc�«Ë WIOIb�«  UMzUJ�«Ë



≤¥

‡  W?OŁ«—u�« WÝbMN�« ‰U−� p¹d3 fO�½«d�Ë Êu�Þ«Ë fLOł `²� bI�

U�UŽ 5FÐ—√ cM�Îi?L(« ¡Íe'  ÃËœe*« w½ËeK(« VO3d²�« UHcË U�bMŽ ‡ 

 5−�3_« hIU½ Í“u³¹d�« ÍËuM�«DNAqI²½« 5(« p�– cM�Ë ©U½b�«®  Æ

VO�UÝ_« bOŠuð v�≈Ë¨wMO'« ŸuM²K� w¾¹e'« ”UÝ_« WÝ«—œ v�≈ ÂUL²¼ô«

rJ×²�« o¹dÞ sŽ …b¹bł WOMOł  UŽuL−� s¹uJð vKŽ bŽU�ð Ê√ sJ1 w²�«

W??O??Ł«—u??�« …œU??*«  V??O??3d??ð …œU?Ž≈  U?O?M?I?ðË  U?M?O?'U?ÐRecombinant DNA

 Èu?O(« ŒU�M²Ýô«ËCloning«b?¹b?ł U?*U?Ž  UOMI²�« Ác¼ X×²� bIË ÆÎs� 

U?O?Ł«—Ë W?�b?F?� W?O?Š  U?MzU3 vKŽ ‰uB(« v�≈ ÍœR¹ WOŁ«—u�« WÝbMN�«ÎÍ√¨

 W?O?Ł«—Ë …œU� vKŽ Èu²%DNAw?Š s?zU?3 s?� W?OŽUMc WI¹dDÐ UNO� XKšœ√ 

ÆUNO�≈ V�²M� dOž dš¬

UNðU−²M�Ë WOŁ«—u�« …œU*« ©∑® r?— qJA�«



≤µ

 µÆ ±WOŁ«—u�« WÝbMN�« —uDðË QAM� 

 WOŁ«—u�« WÝbMN�«  ¡Uł
 ©±®

…—uŁ ∫UL¼¨5²OLKŽ 5ð—u¦� WOFO³Þ WKB×�

 WOŁ«—u�« …œU*« —«dÝ√ ·UA²3«DNA  lDI�«  U1e½≈ ·UA²3« …—uŁË Restriction

enzymes‡�« hIÐ ÂuIð w²�« DNAv�Ë_« …—u¦�«  √bÐË Æ…œb×� lI«u� w� 

 ÍËu?M?�« i?L?(« Ê√ ¡U?L?K?F?�« n?A²3« U�bMŽDNAr?Ł¨W?O?Ł«—u?�« …œU*« u¼ 

p?�Ë W?O?Ł«—u?�« …d?H?A?�« —«dÝ√ ·UA²3« tF³ð rŁ ÆwzUOLOJ�« t³O3dð ·UA²3«

ŸUD²Ý« rŁ¨UNOKŽ ·dF²¹Ë 5ł q3 …dHý √dI¹ Ê√ ŸUD²Ý« p�cÐË ÆU¼“u�—

U?O?K?L?F� UNOKŽ ‰uB(«Î ‡?�« ’öW²Ý« s� Ë√¨DNAË√¨w?Š s?zU3 Í√ s� 

w?� U?N?³?O?ðd?ð …œU?ŽS?Ð Âu?I?¹ WOŁ«—u�« WŠ«d'«  UOKLFÐ rŁ¨ UÝËdOH�« v²Š

 «dHý

U?N� ÊU3 w²�« WOLKF�«  «—u¦�«Ë  U�UA²3ô«Ë  «eHI�« r¼√ wK¹ ULO�Ë

w?²?�«  «“U?$ù« i?F?Ð p?�c3Ë¨WOŁ«—u�« WÝbMN�« —uDðË QAM� w� qCH�«

Æ‰UO)« sŽ v²Š …bOFÐ X½U3

 ±∏∂∂ U³½ vKŽ »—U& å‰bM� ÊU¼u¹ —u−¹dłò ÍËU�LM�« V¼«d�« Èdł√ 

s?� W?Žu?L?−?� v?�≈ q?cu?ðË¨5?−?N²�«  UOKLŽ ‰öš s� ¡ô“U³�«

 U??M??zU??J??�« w?� W?O?łu?�u?O?³?�« h?zU?B?)« W?Ł«—Ë d?O?�?H?²?� 5?½«u?I?�«

ÆdAMð r� tÐ—U& ZzU²½ sJ�Ë¨WO(«

±π∞∞w?� ‰b?M?� 5?½«uI ·UA²3« ÊËdš¬Ë Êu²ÝUÐË e¹d� Èœ s� q3 œUŽ√ 

ÆU�LM�« w� WOK×� WOFLł U¼—bBð W¹—Ëœ w� U¼dA½ rŁ WŁ«—u�« rKŽ

©∂® g�UN�« dE½« ©±®



≤∂

¡ULKŽ U¼√bÐ w²�« v�Ë_« …uD)« w¼ ¡ULKF�« ¡ôR¼ œuNł X½U3 bIË

«c?¼ X?�u?Š w?²?�«¨W?Ł«—u?�« r?KŽ w� dcUF*« d¹uD²�« w� UOłu�uO³�«

ÆoOIœ w³¹d& rKŽ v�≈ rKF�«

 ±π∞≥Æ U�uÝu�ËdJ�«  vKŽ lIð  UMO'« Ê√ åÊu²Ýò ÷d²�«

 ±π±∞Æ U�uÝu�ËdJ�« vKŽ lIð  UMO'« Ê√ åÊUł—u�ò »—U& X²³Ł√

 ±π±±òå5łò wLKF�« `KDB*« å5�½U¼ułòo²ý«GeneÆå

±π±∏ò   W?¹u?O?(« W?O?M?I?²?�« w?LKF�« `KDB*« dNþ BiotechnologieW?G?K�UÐ ò

WO½U*_«

±π≤≤ U�uÝu�Ëd3 vKŽ …œułu*«  UMO−K� WD¹dš ‰Ë√ åÊUł—u�ò bŽ√

©öO�uÝË—Ëb�«® ÆWN3UH�« …dAŠDrosophila

±π≤∏ vŁ«—u�« ‰u×²�« »—U& W¹«bÐ Genetic transformationÆU¹d²J³�« w� 

U?N?ð—u?c w?� WOŁ«—u�« WÝbMNK� ”UÝ_«  d−Š »—U−²�« Ác¼ bFðË

ÆW¦¹b(«

±π≥≥b?¹b?ł r?�U?Žò W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N?�« sŽ wLKŽ ‰UOš WBI ‰Ë√  dA½

∫ŸU−ýBrave new worldÆåvK�J¼ ”Ëb�«òVðUJK�å

±π≥∏òåWO¾¹e'« UOłu�uO³�«ò wLKF�« ̀ KDB*« —uNþ Molecular BiologyÆå

±π¥≥r?K?ŽË W?¹u?O?(« ¡U?OLOJ�«  XDÐ— w²�« å.e½≈ qJ� 5łå W¹dE½ —uNþ

Æå5'« qF�ò W¹dE½ rÝUÐ ·dFð w¼Ë WŁ«—u�«

 ±π¥¥iL(« s� V3d²ð  UMO'« Ê√ vð—U3U�Ë œuK3Ë Èd�√ s� q3 X³Ł√

 5−�3_« hIU½ Í“u³¹d�« ÍËuM�«DNAÆ

±π¥∏ W??O??zU?O?L?O?J?�« W?Ýb?M?N?�«ò 5?O?L?K?F?�« 5?×?K?D?B?*« —u?N?þChemical

engineering w¾¹e'« VD�«òË åMolecular medicineÆå



≤∑

  ±πµ≤ ‡�« —Ëœ wÝU3Ë wýdO¼ s� q3 b3√DNAÆWOŁ«—u�« …œULK�  ”UÝQ3 

  ±πµ≥ ‡?�« V?O?3d?ð p?¹d?3Ë Êu?�Þ«Ë s� q3 nA²3«DNA‰Ë√ U?F?{ËË  

Æt� Ã–u/

  ±πµ∏Æ5�u�½_« 5ðËd³� WOMO�_« ÷ULŠ_« lÐU²ð b¹b%

 ±π∂∞  qÝ«d*« Í“u³¹d�« ÍËuM�« iL(« ·UA²3«MRNAÆ

ÂUI YOŠ ‡ f¹—UÐ w� ·U²Ýuł bNF� w� ‡ U¹ö)« Z�b� W�ËU×� ‰Ë√          

¡«cGÐ …œËe� WcUš ‚U³Þ√ w� Ê«d¾� U¹öš    ÃU�œSÐ wJÝ—UÐ Ã—uł

ÆrIF�

  ±π∂∂‰U??ý—U??�Ë  Ê«—u?š b?O?½u?ł W?D?Ý«u?Ð W?O?Ł«—u?�« …d?H?A?�« “u?�— p?�

ÆÃd³M¹dO½

 ±π∂∑  jÐd�«  U1e½≈ ·UA²3«Ligase enzymes

Æ—Q� U¹öWÐ ÊU�½≈ U¹öš Z�œ s� s¹dł œ—«u¼¨f¹U� Í—U� s� q3 sJ9

 ±π∑∞‰Ë√ ·UA²3« s� YOLÝ Êu²KO�U¼Ë f½UŁU½ qO½«œË dOÐ—√ d½—«Ë sJ9

 ’Uš lDI .e½≈Restriction  enzymeÆ

   ±π∑±WOŁ«—u�« …œU*« œU%« …œUŽù WO�Ë√ VO�UÝ√ l{Ë s� d¹uÐË 5¼u3 sJ9

Recombinant DNAÆ

±π∑≥Æ5�u�½_« ÃU²½≈ sŽ ‰u¾�*« 5'« u¼Ë 5ł ‰Ë√ ‰eŽ

ÆWOŁ«—u�« …œU*« œU%« …œUŽù ‚dÞË VO�UÝ√ l{Ë

 W¦¹b(« W¹uO(« WOMI²�« W¹«bÐModern BiotechnologyÆ

±π∑¥ÆU¹d²J³�« w� åV¹dž 5łò dO³Fð ‰Ë√ —uNþ

±π∑∑     åpO²OMOłò WOŁ«—u�« WÝbMNK� W3dý ‰Ë√ ¡UA½≈GeneticsÆUJ¹d�√ w�  



≤∏

5ðU²ÝuðU�u��«ò a*« Êu�d¼ u¼Ë¨U¹d²J³�« WDÝ«uÐ v�œ¬ 5ðËdÐ ‰Ë√ ÃU²½≈

òSomatostatinÆ

±π∑∏ Íôu3  UOA¹dOý≈ò U¹d²J³�« s� ÍdA³�« 5�u�½_« ÃU²½≈ E.coliÆå

ÆWOŁ«—u�« …dHA�« lÐU²ð b¹b×²� ‚dÞ ·UA²3«

±π∏∞5¼u3 s� qJ� X½U3Ë¨WOŁ«—u�« WÝbMN�« w� Ÿ«d²š« …¡«dÐ ‰Ë√ `M�

ÆWOŁ«—u�« …œU*« œU%« …œUŽ≈ WOHO3 sŽ d¹uÐË

±π∏≤W?O?Ł«—u?�« W?ÝbMN�« ‚dDÐ w�œü« 5�u�½_« ÃU²½ù lMB� ‰Ë√ ¡UA½≈

Æ«d²K$≈ w�

ŠUI� ÊU3Ë¨tI¹u�ð “U−¹ WOŁ«—u�« WÝbMNK� Z²M� ‰Ë√
Î

UO½«uOŠ UÎ‰UNÝù« b{ 

  åÊËdO�Ëd²½_«ò u¼ËInterferonÆwÐdN�« W'UF*   

Æ U½«uO(« 5Ð  UMO'« qIM� W×łU½ W�ËU×� ‰Ë√

±π∏≥v?L?�?¹ U?� —u?N?þË  ·Ëd?)« f?M?łË e?M?F?�« f?Mł 5Ð lL'« ÕU$ 

Æ·Ë—eMF�UÐ

«“UNł fOKO� Í—U3 rLcÎ…dLK³�« qŽUH²Ð qLF*« w�  WOŁ«—u�« …œU*« WHŽUC* 

 wK�K�²�«PCR)Polymerase Chain ReactionÆ©

Æ U³½ v�≈  UMO'« qIM� W×łU½ W�ËU×� ‰Ë√

 W?O?ðU?³?M?�« W?O?¾?¹e?'« U?O?łu?�u?O?³?�«ò w?LKF�« `KDB*« —uNþPlant Molecular

BiologyÆ

±π∏µ WOMO'« WLB³�« ·UA²3«DNA fingerprintÆ”dOHOł pO�√ WDÝ«uÐ 

±π∏∂UOŁ«—Ë ‰bF� d¹eMš ÃU²½≈ÎÆÍdA³�« uLM�« Êu�d¼ 5ł qL×¹ 

 ±π∏∑ÆWOJ¹d�_« r3U;« w� wzUMł qO�b3 WOMO'« WLB³�« Â«bW²Ý«



≤π

UOŁ«—Ë W�bF*« WIOIb�«  UMzUJ�«Ë  UðU³M�« rOOI²� WOKLŽ ‰Ë√ÎÆqLF*« Ã—Uš 

 ±π∏∏UOŁ«—Ë ‰bF� oOIœ szU3 ‰Ë√ÎÆtI¹u�ð “U−¹ 

 ±π∏π w�OJ�« nOK²�« ÷d� sŽ ‰u¾�*« 5'« ‰eŽCystic fibrosisWDÝ«uÐ 

Æ5�u3 fO�½«d�Ë¨w�ð wý »ô

ÆÊU�½ù« w�  UMO'« qIM� ÂUE½ ‰Ë√ rOLBð s� ÃdO³MOÝË— 5HO²Ý sJ9

 wMO'« ÃöF�UÐ WOŁ«—u�« ÷«d�_« ÃöŽ W¹«bÐGene therapyÆ

 ±ππ≥     Êu²−²M¼ ÷d� sŽ ‰u¾�*« 5'« ‰eŽ Hunttington‘s diseaseÆ

 ±ππ¥ÆÊUÞd�K� ÃöF3 W¹—U×²½ô«  UMO'« ÕöÝ —uNþ  

ÆådÐu��« “—_«ò tOKŽ oKÞ√ ÷«d�_«Ë  U�x� ÂËUI� “—√ ÃU²½≈

  ±ππµÆwŁ«—u�« bK'« lI³²� wMO'« ÃöF�«

ÆwŁ«—u�« wŽUIH�« qK×²K� wMO'« ÃöF�«

®   W?O?�U?WM�« …bG�« Êu�d¼ lOMBðFSHi?¹u?³?²?�« jOAMð vKŽ qLF¹ Íc�« ©

ÆrIFK� ÃöF3

  ±ππ∂Â«b?W?²?ÝUÐ  uLK¹Ë ÊU¹√ b¹ vKŽ Ã«—u�Ë ÊU−O� W−FM�« ŒU�M²Ý«

ÆWOMOM'« U¹ö)«

±ππ∑ 5?ł ‰e?Ž s?� U?¹—u?J?Ð W?O?M?I?²?�«Ë Âu?K?F�« bNF0 w� !UÝ sJ9PHA

U?¹d?²?J?Ð v?�≈ t?K?I?½Ë U?¹d?²?J?³?�« s� Ÿu½ s� d²��uÐ ÃU²½≈ sŽ ‰u¾�*«

Èôu3 UOýdOý≈.coli EÆÃU²½ù« …œU¹e�  

‰«b³²Ý« WOMIð ŒU�M²ÝUÐ  åwK�Ëœò W−FM�« ŒU�M²Ý« s�  uLK¹Ë ÊU¹≈ sJ9

©ÍbŁ® Ÿd{ s� W¹b�ł WOKš …«u½ ÃU�œ≈ o¹dÞ sŽ WOŁ«—u�« …eNł_«

W?−?F?½ s?� …–u?šQ?� ©…«u?½ ÊËb?Ð® W?žd?H?� W?C?¹u?Ð w� W¹bMKM� W−F½

ÆW¹bMK²JÝ√



≥∞

…b?×?²?*«  U?¹ôu?� Êu?²?−?¹—Ë√ Àu?×?Ð e?3d?� w?� …œdI�« s� 5MŁ« ŒU�M²Ý«

‰uB×K� WOMO'« U¹öWK� ÍdN:« qBH�« WOMIð Â«bW²ÝUÐ WOJ¹d�_«

ÆWOŁ«—u�«  UHB�« fH½ qL% UNM� a�½ vKŽ

«uIKÞ√ …dIÐ ŒU�M²Ý« w� UNŠU$ sŽ  U½«uO(« WOÐd²� WOJ¹d�√ W3dý XMKŽ√

…e?N?ł_« ‰«b?³?²?Ý«ò W?O?M?I?ð Â«b?W?²?ÝU?Ð  p?�–Ë¨©5?ł® r?Ý« UNOKŽ

 WOŽcł U¹öš Â«bW²Ý« o¹dÞ sŽ åWOŁ«—u�«Priodial stem cellss�  

 ÁdLŽ  …dIÐ 5Mł≥∞U�u¹ ÎÆ

U?� U?N?M?� qJÐ rE²M¹ WK�U3 W¹dAÐ  U�uÝu�Ëd3 qL% Ê«d¾� vKŽ ‰uB(«

sLC²ð ô  UMO'« qI½  UOKLŽ X½U3 Ê√ bFÐ¨5ł n�_« s� »dI¹

—QH�«ò ©w½U�® rÝ« tOKŽ «uIKÞ√Ë Æd¦3_« vKŽ 5MOł Ë√ 5ł s� d¦3√

ÆÊ«uOŠË ÊU�½≈ w²LK3 s� tðu×M� WLK3 w¼Ë¨ås�½R*«

U?H?�√® Íd?A?³?�« 5?Ðu?K?łu?L?O?N�«  5ł qI½ sŽ U�½dHÐ s¹œ—U� qJ¹U� sKŽ√

 X?Ýö?ÐË—u?K?3  v?�≈ ©5?ÐuKłU²OÐËChloroplastm?³?²?�«  U?³½ U¹öš 

5ÐuKłuLON�« WOIMðË ‰eŽ s� tMJ9Ë q�UJ�«  U³M�« vKŽ ‰uB(«Ë

Æ U³M�« —ËcłË —ËcÐ s�

 ±ππ∏d¹u×²�« WOMIð Â«bW²ÝUÐ   r−(« dO³3 ‚uH²*« Íd3c�« pL��« ÃU²½≈ 

ÆvŁ«—u�«

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝ√ Â«bW²ÝUÐ ÷d2 dOž ÷uFÐ ÃU²½≈

  ±πππU?¼—U?¼“√ q?¹b?F?ð -   U?ðU?³?½ o?¹d?Þ sŽ wz«Ëb�« q�F�« ÃU²½≈ W¹«bÐ

UOŁ«—ËÎÆ

UOŁ«—Ë ‰bF� m³ð  U³½ ◊U³M²Ý«ÎÆÂUG�_«  lI«u� sŽ nAJK� 

≤∞∞∞ÆpO²Ýö³�« ÃU²½≈ vKŽ …—bI�« t� UOŁ«—Ë ”bMN� sDI  U³½ ÃU²½≈  



≥±

≤∞∞± U?M?O?ł ‰Ušœ≈ o¹dÞ sŽ p�–Ë vLFK� œUC*« w³¼c�« “—_« ÃU²½≈  

W?O?ÝU?Ý_« …œU?*« w?¼Ë¨å5ðË—U3U²O³�«ò …œU� s¹uJð vKŽ …—bI�« UN�

ÆwLF�UÐ tÐUcù« sŽ W�u¾�*« å√ò 5�U²O� lOMB²�

U?N?²?š√Ë åq?O?�ò W?−?F?M?�« ÃU?²?½≈Ë e?ŽU?*«Ë  u?³?J?M?F?�« 5?Ð W?O?MO'« WłË«e*«

w?�  u³JMF�« d¹dŠ 5ðdÐ ÃU²½≈ vKŽ …—bI�« ULN� 5²K�« åœUJÝu�ò

ÆULN³OKŠ

  W¹dA³�« WOMO'« WD¹d)« sŽ ÊöŽù«GenomeÆ

≤∞∞≤Æd¹“UM)« s�  UMOł tÐ a½U³Ý  U³½ ÃU²½≈  

≤∞∞≥Æ5O�U3 ÊËbÐ WOFO³Þ …uNI ÃU²½≈ 

ÆUOŁ«—Ë W�bF� WM¹“ „ULÝ√ ÃU²½≈

Æ·UH'«Ë WŠuK*« qL×²¹ “—_« s� Ÿu½ ◊U³M²Ý≈

 ≤∞∞¥ÆÍ—cF�« b�«u²�« Â«bW²ÝUÐ —Q� ŒU�M²Ý«

Ær�UF�« w� VK3Ë WDI ‰Ë√ ŒU�M²Ý«

ÆdLŠ_« Íd³�« ÃUłb�« W�ö�� WOŁ«—u�« WD¹d)« œ«bŽ≈

≤∞∞µÍc?�« t?¦×³� å„uÝ ËË !«u¼ò Í—uJ�« YŠU³�« d¹Ëeð sŽ nAJ�« 

U¹öš bO�uð s� tMJ9 tO� rŽ“ Íc�« WOJ¹d�_« ÂuKF�« WK−� w� dA½

Íd?A?Ð 5?M?ł s?� œb×� hWA� WOŁ«—u�«  UHc«u*« qL% WOŽcł

Æa�M²��

≤∞∞∂Æb¹b(« hI½ ÃöF� UOŁ«—Ë W�bF� …—– ◊U³M²Ý« 



≥≤

±Æ µÆ ±WOŁ«—u�« WÝbMN�«  «“U$≈ iFÐ

 W?OŁ«—u�« WÝbMN�« X×²� p�– vKŽË
©±®

Ucd� ÎÂ«bW²Ýô UN� œËbŠ ô 

 UOMO½UL¦�« Â«uŽ√  bNý bIË ÆvzUOŠ_«  ŸuM²�« sŽ "UM�« wMO'« ÊËe<«

W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?MNK� …dJ³*«  UIO³D²�« —ULŁ iFÐ —uNþ  UOMOF�²�« qz«Ë√Ë

o?O?K?W?ð - U�bMŽ l¹dÝ ÂbIð ÀbŠ WŽ«—e�« ‰U−� wH� Æ ôU−� …bŽ w�

U?OMOł s−N�  U³½ ‰Ë√Î ÂUŽ w� ±π∏≤ «dAŽ q¹bFð - XIu�« p�– cM�Ë

÷d?*«  U?³?³?�?�Ë  U?ÝËd?O?H?K?� U?N?²?�ËU?I?�Ë UN²OłU²½≈ …œU¹e�  UðU³M�« s�

 w?�Ë ÆÈdš_«±ππ¥W?M?−?N?*«  U?ðU³M�« vKŽ »—U−²�« s�  U¾� X¹dł√ 

O?MOł
Î

W?½U?I?ð ‰U?−?� w?�Ë ÆU?O?�«d²Ý√Ë ÊUÐUO�«Ë WO�ULA�« UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ w�  U

W?O?Ł«—u?�« …œU?*« œU?%« …œU?Žù …d?J?³?*«  U?I?O?³?D?²?�« X−²½√ W¹uO(«  U'UF*«

Recombinant DNAÆ‰Ëd²³�« lIÐ nOEMð vKŽ …—œUI WIOIœ  UMzU3 

5?�u?�?½_« q?¦?�  U?½u?�d?¼ ÃU?²?½≈ - WO³D�«  «dC×²�*« ‰U−� w�Ë

t³M�Ë¨Âb�« jK−²� W³³�� œ«u�Ë¨Âb�«  UDK& WÐ«–ù œ«u�Ë¨uLM�« Êu�d¼Ë

…œUC� ‰UB�√Ë¨©ÊUÞd�K� œUC�® ÊËdO�d²½ù«Ë¨W¹ËUHLOK�« U¹ö)« s¹uJ²�

∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ   UOKOHD�«Ë U¹d²J³�«Ë  UÝËdOH�« sŽ W¾ýUM�« ÷«d�ú�

ò ”ËdO� sŽ TýUM�« vzUÐu�« Èb³J�« »UN²�ô«CÆU¹—ö*«Ë UOÝ—UNK³�«Ë¨å 

q?zU?ÝË Í—U?−?²?�« ‰ö?G?²?Ýö?� q?F?H?�UÐ błu¹ v½«uO(« ÃU²½ù« ‰U−� w�Ë

5M'« qI½Ë VOÐU½_« w� VOBWðË¨…b¹bł dOIUIŽË ‰UB�√Ë¨hOWA²K�

6?K?�« —«—œ≈Ë  u?L?M?�« …œU?¹e� uLM�«  U½u�d¼ ¡UDŽ≈Ë¨WO�eM*«  U½«uO(« w�

OMOł WM−N*«  U½«uO(« X�bW²Ý«  bIË Æ…œUC*« W¹cž_«Ë
Î

s−N� —Q� q¦� U

UOMOłÎÆw½U�½ù« ÷dLK� Ã–uLM3 qLF*« w� ÍdA³�« ÊUÞd��« 5ł qL×¹ 

©∑® g�UN�« dE½« ©±®
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pLÝ s� uLM�«  U½u�d¼  UMOł ‰eŽ - wJL��« ÃU²½ù« ‰U−� w�Ë  

ÆÈdš_« W¹—U−²�«  „ULÝ_« Ÿ«u½√ s� œbŽ v�≈ UNKI½Ë jId*« ÊuLK��«

 U?−?²?M?� v?�≈ U?A?M?K?�  Íu?O?Š q?¹u?% - b?I?� W?ŽU?M?B?�« ‰U?−?� w� U�√

W?N?3U?� d?zU?B?ŽË  U?M?�?×?�Ë¨W?×?z«—Ë r?F?Þ  U?³?�?J?� ÃU?²?½≈Ë¨W¹dJÝ

œ«u?*«Ë Èd?š_« W?O?z«c?G�« œ«u*«Ë  WOMO�_« ÷ULŠ_« ’öW²Ý«Ë¨W'UF�

…b¹bł WLFÞ√ ’öW²Ý« - UL3 ÆWIOIb�« V�U×D�« s�  UMO�U²OH�«Ë W½uK*«

“u²3ö�« s� WO�U)« ÊU³�_«  U−²M�Ë¨6'« WŽUMc  U1e½≈Ë¨dLW²�« s�

Æ…dOL)«  UM−N�Ë



≥µ

w½U¦�« qBH�«

WOMO'« WOMI²�«  UIO³Dð



≥∑

WOMO'« WOMI²�«  UIO³Dð  Æ ≤

ôU?�¬ U?N?ðU?O?Þ w?� q?L?% W?¹u?I …«œ√ WOŁ«—u�« WÝbMN�« bFðÎV?D?K?� …dO³3 

Wł—bÐ ÀU×Ð_« X�bIð YOŠ ÆW¾O³�«Ë  wz«cG�« s�_«Ë  WŽUMB�«Ë WŽ«—e�«Ë

W?Ýb?M?N?�« …—u?Łò s?Ž Y?¹b(« —UA²½«  Wł—b�  UOMOF³��« jÝ«Ë√ cM� …dO³3

UOIöš√ ∫WÝU�(« qzU�*« s� dO¦J�« dO¦ð wN� p�– l�Ë¨åWOŁ«—u�«ÎUO½u½UIË Î

UOŽUL²ł«ËÎÆÍuO(« UN½U�√ Èb0 WIKF²� qzU�� «c3Ë¨

s� W¹dA³�«  öJA� qŠ vKŽ …—œUI WOŁ«—u�« WÝbMN�« Ê√ s� ržd�U³�

v�≈ W�U{ùUÐ¨UNð«ËdŁË ÷—_« “uM3 s�  UFKD²�Ë  WO3öN²Ý«  UłUO²Š«

…dO³3  U�uWð „UM¼ sJ�Ë ÆWOLKF�«Ë WO³D�« ÷«d�_« s� dO¦3 rN� qON�ð

…b?O?�Ë …b?¹b?'« U?Nð«Ëœ√Ë W�œUI�«  «d*« w� »Ëd(«  «—«dý ÊuJð Ê√ s�

 U?Ž«d?²?š«Ë  U?¹dE½ UN²KJý bI VO�UÝ_«Ë  «Ëœ_« ÊuJðË¨rKF�« «c¼

 WOŁ«—u�« WÝbMN�«
©±®

Æ

± Æ ≤WOŁ«—u�« WÝbMN�«  ôU−�

wŽdA�« VD�«Ë  UMO'« WLBÐ ±Æ ±Æ ≤

 vKŽ ÊU�½ù« U¹öš w�  UMO'« Vðd²ð≤≥łË“ 
Î

 U�uÝu�ËdJ�« s� U

ÍËu???M??�« i??L??(« s??� W??³??3d??�  U??�u??Ýu??�Ëd??J??�«Ë¨W??O??K??)« …«u??½ w??�

«—Ëœ V?F?K?ð  UMOðËd³�« Ác¼Ë¨ UMOðËdÐËÎU?LN� Îq?J?O?¼ vKŽ WE�U;« w�  

s¹uJðË nAJð v�≈ ÍœR¹ Íc�«  UMO'« dO³Fð ◊UA½ rEMðË¨WOŁ«—u�« …œU*«

©∏® g�UN�« dE½« ©±®



≥∏

w??�  U??M??O??'« i??F??Ð b??łu??ðË Æ u??−??¹e??�« W??O??K??š s??� q??�U??J?�« œd?H?�«

WOKš W¹_ WOŁ«—u�«  U�uKF*« sLJðË ÆÂ_« o¹dÞ  sŽ À—uðË¨U¹—b½u3u²O*«

Æ WOŁ«—u�« …dHA�« lÐU²ð s�

WIDM* wŁ«—u�« VO3d²�« w�  U�ö²š« sŽ …—U³Ž w¼  UMO'« WLBÐË

   ÊËd?²½ù«EnteronU?�U?9 h?W?ý q?3 U?N?Ð œdHM¹Ë ÎðË Ôu?
Ó

—
]

q?H?D�« Ê√ Í√ ªÀ

s?� d?šü«  n?B?M?�« v?K?ŽË Â_« s?�  U?�ö²šô« Ác¼ nB½ vKŽ qB×¹

U????−???¹e???� Êu???J???O???�¨»_«ÎO???Ł«—Ë 
Î

b???¹b???ł U???
Î

h????zU???B???š 5???Ð l???L???−???¹ «

d?¹b?'« Æ·ö?Ý_« v�«bI s� l�²� wŁ«—Ë Ÿœu²�� hzUBšË¨s¹b�«u�«

w?L?�?ð Èd?š√Ë  U?½Ëd?²?½≈ U?N?O?K?Ž o?KD¹ 5'« vKŽ oÞUM� „UM¼ Ê√ d3c�«

Æ U½Ëd²�3≈

ô≈¨ U?M?O?'« W?LBÐ ·UA²3« vKŽ dOBI XIË —Ëd� s� ržd�« vKŽË

w?I?O?³D²�« rKF�« v�≈ w1œU3_« Y×³�« s� l¹dÝ ‰u% qLŽ XŽUD²Ý« UN½√

U?cu?B?šË¨r�UF�« ‰uŠ ÂbW²�¹ Íc�«Îq?zUÝË  e−Ž w²�«  ôU(« w� 

ö??Š U??N??� b??& Ê√ W??¹b??O??K??I??²??�« w??Žd??A??�« V??D?�«Î U??³??Ł≈ U??¹U??C??I ∫q??¦?� 

ÆÀ—«u?J?�« U?¹U?×?{ v?KŽ ·dF²�«Ë¨uD��« rz«dłË¨»UB²žô«Ë¨…uM³�«



≥π

  w?�«u?Š v?�≈ q?B?ð  U?MO'« UN�bIð w²�« ÕU−M�« W³�½ Ê≈ YOŠËπ∂bI� •

q?O?�b?3 U?N?�«b?W?²?Ý« vKŽ UO½UD¹dÐË UJ¹d�√ q¦� W�bI²*« ‰Ëb�« p�– l−ý

¼U&« „UM¼ Ê≈ qÐ ÆwzUMł
Î

l³cù« WLBÐ l� 5MÞ«uLK�  UMO'« WLBÐ kH( U

Â«bW²Ý« vKŽ ¡UMÐ U¹UCI�« s� dO¦3 w� r�(« - bIË  ÆWO½u½UI�«  U¾ON�« Èb�

ÆwzUMł qO�b3  UMO'« WLBÐ

 ≤Æ ±Æ ≤ÍdA³�« VD�«Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�« 

r??K??F??� W??O?I?O?³?D?²?�« ŸËd?H?�« Èb?Š≈ w?¼ W?¹d?A?³?�« W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N?�«

v�≈ qL% …b¹bł  UMOł W�U{≈ v�≈ ·bNð  …—U³ł WOMIð …—uŁ  bFðË¨WŁ«—u�«

WOŁ«—u�« VO3«d²�« “ËU& 5(¨q³I s� …œułu� sJð r�  UHc w(« szUJ�«

…œU?*« w?� q?K?š Ë√ V?OŽ Õöc≈ bBIÐ qC�√ WOMOł VO3«dð v�≈ …œułu*«

W?D¹d)« WžUOc …œUŽ≈ o¹dÞ sŽ œ«d�ú� W�UF�«  UHB�« 5�% Ë√ WOŁ«—u�«

ÆWOMO'«

 W?¹d?A?³�« WOŁ«—u�« WÝbMN�«  —UŁ√ bIË
©±®

¡U?L?K?F�«  UFIuðË  «—uBð 

w?� w?²?�« W?O?Ł«—u�« ÂöŠ_« s�Ë ÆWK³I*« WOH�_« ‰öš W¹dA³�«Ë ÊuJ�« sŽ

 U?M?O'« jz«dš rÝ— Í√ ÍdA³�« wŁ«—u�« rIUD�« ŸËdA� oOI×²K� UNI¹dÞ

v?K?Ž b¹e¹ U� VKD²OÝ Íc�«Ë 5ł n�√ WzU� v�≈ n�√ 5�Lš s� W¹dA³�«

b?OFÐ b( t³A¹ WOŁ«—u�« rIÞ_« —«dÝ√ v�≈ ‰ucu�« Ê≈ Æ—ôËœ 5¹öÐ WŁöŁ

b?3R?*« s�Ë ÆdcUMFK� Í—Ëb�« ‰Ëb'« ·UA²3« s� ¡UOLOJ�« w� ÀbŠ U�

w?� W?O?Ł«—u?�«  U?M?O?'«Ë  ÍdA³�« „uK�K� UMLN� s� b¹eOÝ ŸËdA*« «c¼ Ê√

b?I?� Æw?Ł«—u?�« œU?ý—û�  «—U³²š«  rOLBð w� bŽU�¹ U�¨÷d*«Ë W×B�«

©±∞ ¨ π®g�«uN�« dE½« ©±®



¥∞

ÆU?N?ðUIO³DðË UNŁu×Ð X�bIðË W¹dA³�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« …—uŁ qFH�UÐ  √bÐ

¡eł Ê√ s� ržd�UÐË
Î

dO³3 «
Î

«bOFÐ ‰«“ U� …—u¦�« Ác¼  «e−M� s� «Î öOW�  w� 

U?� v?�≈ W?łU?Š w?� W?¹dA³�«  UMO'« l� q�UF²�« ÊS� jI� rNK�UF�Ë ¡ULKF�«

Æd�_« Âe� «–≈ ÁbOI¹Ë tH�KH¹Ë tLJ×¹

WOðU³M�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« ≥Æ ±Æ ≤

W?F?ÐU?²?�Ë W?E?Šö?� v?KŽ W¹bOKI²�« ‚dD�UÐ  UðU³M�« WOÐdð  bL²Ž« bI�

qLFÐ Ë√ …b¹bŽ  «uM�� »UW²½ô«Ë¨…dOAŽ q3  qš«œ WOŁ«—u�«  U�ö²šô«

w?� …e?O?L?²?� ·U?Mc√ vKŽ ‰uB(« ÷dGÐ WNÐUA²*«  UðU³M�« 5Ð  UMO−Nð

U�UMc√ X−²½√ W¹bOKI²�« ‚dD�« Ác¼ Ê√ s� ržd�UÐË Æ UHB�« iFÐÎWO�UŽ 

s?Ž w?K?W?²?�« v?KŽ 5Ž—«e*«  d³ł√ bI�¨dOFA�«Ë “—_«Ë `LI�« s� WKG�«

j?O?L?M?²?�« «c?¼ Èœ√ b?IË ÆW?¹d?³?�« U?NðU³¹dIË WOK;« ·UMc_« s� dO³3  œbŽ

v?K?Ž W?¹bOKI²�« qOcU;« …—bI vKŽ ¡UCI�« v�≈ WŽ«—e�« ‰U−� w� wŁ«—u�«

W?¹d?A?³?�«  d?�?W?�¨W?M?¹U³²� u/ ·ËdþË WHK²W� WOFO³Þ  U¾OÐ l� Âƒö²�«

 w�«uŠ∑µÆw�U(« ÊdI�« W¹«bÐ cM� WOŽ«—e�« qOcU×LK� wŁ«—u�« ŸuM²�« s� •

v?K?Ž „U?M?N?� ªb?FÐ qG²�ð r� WKzU¼ WOðU³½ Ÿ«u½QÐ qH×¹ r�UF�« Ê√ l�Ë

WOz«cG�« WLOI�« WO�UŽ WOz«u²Ýô« t3«uH�« s� Ÿu½ n�√ WzULŁöŁ s� d¦3√ qI_«

U?�U?9 W?�u?N?−?� U?N?M?J?�¨W?O?M?O?ðö?�« U?J?¹d?�√ Ê«b?K?Ð w?� WKCH�ËÎU?J?¹d?�√ w� 

 UOCLŠ s� WFzUA�« —UL¦�« vKŽ UNO� t3«uH�« WLzUI dB²Ið YOŠ¨WO�ULA�«

ö?¦?L�¨U¼dOžË ÕUHðË ÂËd3ËÎs?Ž t?²?ŠU?�?� qIð åËdOÐò q¦� dOGc bKÐ w� 

w� U� ·UF{√ WF³Ý ‰œUFð  UðU³M�« s� Ÿ«u½√ błuð WOJ¹d�_« UJÝô√ W¹ôË

�¨U?N?K?3 …b?×?²*«  U¹ôu�«
Ô

U?Žœu?²?�?� W?KJAÎU?O?ðU?³½ Îö?zU¼ ÎÁU?Žd?¹ s?� d?E?²M¹ 

W?H?A?²?J� dOž WOðU³½  «ËdŁ s� UM� WFO³D�« t¾³Wð U� iFÐ «c¼Ë ÆÁdL¦²�¹Ë

œËb?×?� œbŽ vKŽ ô≈ Êü« v�≈ W¹dA³�« ÂUFÞ WLzUI Íu²% ô 5Š w�¨bFÐ



¥±

vL�¹ U� Ë√ «c¼ ŸuM²�« Ê«bI� qJA¹ YOŠ¨W�ËdF*« WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� jI�

«b¹bNð WOŁ«—u�«  œ—«u*« —UŁb½UÐÎUO*UŽ ÎÆWŽ«—e�UÐ ‚b×¹ 

ÊU?3¨W?¦?¹b(« WOLKF�«  ôU:« v²ý w� l¹d��«Ë q¼c*« —uD²�« l�Ë

WOÐdð w� W�bW²�*« W¹bOKI²�« VO�UÝ_«Ë rO¼UH*« p�c� dOG²ð Ê√ wFO³D�« s�

WM¹“  UðU³½ Ë√ W¹dDŽË WO³Þ  UðU³½Ë WN3U�Ë qOcU×� s� WHK²<«  UðU³M�«

U??N??K??I??½Ë U?N?²?¹U?Ž— ‚d?ÞË W?¹d?³?�«  U?ðU?³?M?�« o?z«b?×?Ð ÂU?L?²?¼ö?�  …œu?F?�«Ë

 «d?³²<«Ë b¼UF*« w� Êü« W¹—U'« ÀU×Ð_« rEF� e3d²ð YOŠ¨UNEHŠË

W?H?ŽU?C?� v?K?Ž …—œU?I?�«  —Ëc?³?�«Ë  U?ðU?³?M?�« s?� …b?¹b?ł Ÿ«u?½√ ÃU?²?½≈ vKŽ

Â«bW²ÝUÐ p�–Ë¨WOK;« WO¾O³�« ·ËdEK�  XIu�« fH½ w� WLzö*«Ë¨ÃU²½ù«

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«

 W?O?Ł«—u?�« WÝbMN�« h²WðË
©±®

·c?×?Ð …d?ýU?³?� dOž Ë√ …dýU³� …—uBÐ 

Ë√ qOJAð …œUŽ≈ ÷dGÐ ªÈdš√ lÞUI� W�U{≈Ë WOMO'« VO3«d²�« w� lÞUI�

Èd?š_«  U?M?zUJK� WOŁ«—u�«  UO½UJ�ù« Â«bW²ÝUÐ szUJ�« Ë√ WOK)« WžUOc

rKŽ w� b¹bł ÁU&«  u¼Ë Æq³I s� …œułu� sJð r�  UHc W�U{ù WŠU²*«

W?O?¾?¹e?'« W?Ł«—u?�«  ∫q?¦?� Âu?K?Ž …b?Ž w� ÂbI²K� W−O²½ —uK³ð W¦¹b(« WŁ«—u�«

ÆU?¼d?O?žË W?−?�?½_« W?Ž«—“Ë   U?³?M?�«Ë W?¹u?O?(« ¡U?O?L?O?J�«Ë W¹ËULO3uO³�«Ë

r?E?M�« s� ‰UJý√ WžUOc w� WOL�²�« ‚uDM� s� rKF�« «c¼ WLN� dB×MðË

p?�c?3Ë oO³D²�« w� WÐužd� WOŠ  UMzU3 w� U¼bO�& r²¹¨…dJ²³*« WOŁ«—u�«

ÆWOLKF�« ÷«dž_« w�

W?E?( q?3 U?N?ðUODF� œb−²ð¨WO*UŽ WKJA� UNŁU×Ð√ d¹uDðË WŽ«—e�« Ê≈

iF³K� Ëb³¹ bIË¨…bŠ U¼b¹e¹ qzUN�« ÍdA³�« —uD²�«Ë¨UMðUOŠ  UE( s�

©±≤ ¨ ±±®g�«uN�« dE½« ©±®



¥≤

W?¹u?O?Š W?K?JA� UN½√ nA²J½ WÝ«—b�« bFÐ sJ�¨jI� W¹œUB²I« WKJA� UN½√

ÁU?& œu?N?F?*« t?zU?W?Ý vKŽ  U³M�« ‰«“ UL�¨bŠ«Ë  Ê¬ w� WOŽUL²ł«Ë WO¾OÐË

 U�uKF*« dBŽ Ë√ WŽUMB�« dBŽ v�≈ ‰u×²�« sŽ ‰UI¹ U� q3 Ê≈Ë¨ÊU�½ù«

W?Ž«—“ Ê≈ Æ.bI�« w�u�« o¹bB�« p�–  U³M�« s� ¡«u{_« ‚d�O� sJ¹  r�

«d?O?¦?3 h?š—√Ë d�¹√  U³M�«Îö?C?�¨…d?O?L?)« Ë√ U?¹d²J³�« Ÿ«—e²Ý« s� Îs?Ž 

ÆÃU²½ù« r−ŠË WŽ«—e�«  U³KD²� v�≈ dEM�UÐ p�–Ë WO½«uO(« U¹ö)« Ÿ«—e²Ý«

ö??I?Š  Ê≈ ∫‰U?I?¹ U?� n?¹d?D?�« s?L?�Îò —«œËU?'« s?� rye—U??²?J?¼ t?²?ŠU?�?� å

 vKŽ Íu²×¹ Ê√ sJ1¨bŠ«Ë≥∞∞dDI ‚uH¹ —«bI� u¼Ë¨—Ëc'« s� ÊuOK� 

U³¹dž sJ¹ r� UM¼ s�Ë ÆfLA�« ‰uŠ ÷—_« —«b�Î U³M�« WÝbM¼ vE% Ê√ 

UOŁ«—ËÎÆ¡ULKF�« V½Uł s� dO³3 ÂUL²¼UÐ 

 ¥Æ ±Æ ≤WO½«uO(« WOŁ«—u�« WÝbMN�«

«—u?D?ð W?¹uO(« WOMI²�«  —uDð bI�Î«dO³3 Î¡«b?²Ð« 
Î

ÊU?�½ù« q�UFð ¡bÐ s� 

XKcË Ê√ v�≈ W¹bOKI²�« ‚dD�UÐ  WWÝ«— WOLKŽ fÝ√ vKŽ  WO(«  UMzUJ�« l�

v?B?I√ W?O?(« …œU*« l� ÊU�½ù« q�UFð mKÐ YOŠ¨Y¹b(« U¼—uDð v�≈ Êü«

b?FðË Ædš¬ v�≈ szU3 s� UNKI½Ë  UMO'« rOFD²Ð ·dF¹ ULO� WIb�«  Uł—œ

s?� w?{U?*«  Êd?I?�« n?B?²?M?� w?� X?F?D?Ý w?²�« WKzUN�« WOLKF�«  «“U$ù«

 UM³K�« ∫5ðËd³�« ¡UMÐ  UO�¬ ·UA²3« p�c3¨WOŁ«—u�« …œU*« WFO³Þ ·UA²3«

s?Ž Z?²?½ Y?O?Š¨w�U(« UN�uNH� v�≈ qB²� W¹uO(« WOMI²�« —uDð w� v�Ë_«

w?� d?O?³?3 d?O?Gð v�≈ Èœ√ U�¨WŁ«—u�« ÂuKŽ w� q¼c� —uDð  U�UA²3ô«  Ác¼

Ê«u??O??(«Ë  U??³??M??�«ò W??O??ÝU??Ý_« Âu?K?F?�« o?zU?I?Š ‰ËU?M?ð ‚d?Þ s?� d?O?¦?J?�«

W?¹u?O?(« W?O?M?I²�« w� W�bW²�*« WO¦×³�« VO�UÝ_« —uDð p�c3Ë¨åUL¼dOžË

«dOš√Ë¨WHK²<« UNðôU−0ÎÆW�bI²*« W¹uO(« WOMI²�« —uNþ 



¥≥

«—uDð W¹uO(« WOMI²�«  —uDð bIËÎU¹—cł ÎXF�ð«Ë  UOMOF³��« qz«Ë√ cM� 

rŁ Ær�UF�«  U¹œUB²I« w� WLþUF²�  —UŁ¬ UN� ÊU3 Wł—bÐ UNðUÞUA½  X³FAðË

WBBW²*« lDI�«  U1e½≈Ë …dLK³�«  U1e½≈ UNMOÐ s�Ë¨ U1e½ù« …—uŁ  ¡Uł

…œU?*« ‰ËU?M?ðË ‰Ë«b?ð s?� X?Žd?Ý√ w²�« ÆU¼dOžË WO�JF�« a�M�«  U1e½≈Ë

—u?D?²?�« «c¼ —Ëb¹Ë Æ5F� ·b¼ v�≈ ‰ucuK� q�UJ²� jDW� w� WOŁ«—u�«

…œU*« l{Ë Êü« rN½UJ�SÐ 5OŁ«—u�« Ê√ w¼Ë¨tŽu½ s� b¹d� W¹Ë«“ d−Š ‰uŠ

L3 dOOG²K� WŽuD� ̀ ³B²�  UOKLF�« …bzU� vKŽ WOŁ«—u�«
ÒÎ

UŽu½Ë UÎ·c% YO×Ð¨

W?I?¹d?D?Ð U?N?ð«– s?Ž d?³?F?ð Y?O×Ð UN²žUOc œUF¹Ë UNO�≈ ·UC¹ Ë√ lÞUI� UNM�

Âu?K?Ž w?� d?cU?F?� ÁU?&« u?¼Ë ÆÆ w?M?O?'« r?O?FD²�UÐ vL�¹ U� u¼Ë¨…b¹bł

W?−?�d?Ð w?� t?²?L?N?�  d?B×Mð¨WO{U*« WKOKI�« œuIF�« ‰öš —uK³ð UOłu�uO³�«

n?O?3Ë r?J?Ð  U?H?B�« w� rJ×²�« dš¬ vMF0Ë¨…dJ²³*« Z¼UM*« s� ‰UJý√

«dO¦3 ‚uH¹ÎÆdOHD²�«Ë 5−N²�«Ë »UW²½ôU3 Èdš_« ‚dD�« W�U3 t²DŽ√ U� q3 

…—u?¦?�« w¼ ULN�Ë√ ÆÆ 5ð—u¦� w½«uO(« ÃU²½ù«  ôU−� X{dFð bI�

5?�?% w?� W¹bOKI²�« qzUÝu�« Â«bW²Ý« sŽ  dHÝ√  w²�« ∫v�Ë_« ¡«dC)«

v?K?Ž  b?L?²?Ž« w?²?�« ∫W?O?½U¦�« ¡«dC)«  …—u¦�« rŁ¨w½«uO(« ÃU²½ù« dcUMŽ

 UMO'« W�U{ù WOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ ·dF¹ ULO� WO(« …œU*«  l� oOIb�« q�UF²�«

W?O?łö?F?�«Ë WOBOWA²�« WOŽUM*«  «dC×²�*« ÃU²½≈Ë ÃU²½ù« …œU¹eÐ WcU)«

Æ„ULÝ_« 5�×²� WOŁ«—u�« W−�d³�«Ë Ê«uO×K�

W¹dJ\F�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« µÆ ±Æ ≤

 «—u¦�« ÁcNÐ UN²IöŽ XM¹U³ðË¨…œbF²� WOLKŽ  «—uŁ W¹dA³�« XýUŽ

b¹bF�« w� dA²Mð …—c�«  UIO³D²�¨l−H*« —dC�« v�≈ ÈuBI�« …œUH²Ýô« s�

d?A³�« dO�bð lM1 r� «c¼ sJ�Ë¨ÊU�½û�  W¹—ËdC�«Ë W¹uO(«  ôU:« s�



¥¥

W?¹d?A³�« gOFð ÂuO�«Ë ÆÊUÐUO�UÐ åv3«“UłU½ò Ë åULOýËdONÐò W¹—c�« WK³MI�UÐ

WOŁ«—u�« WÝbMN�«ò …—uŁ UN½≈¨å…UO(« …œU�ò …—uŁ UNL¼√Ë  «—u¦�« Ác¼ dDš√

 å U?MO'« ÀU×Ð√Ë
 ©±®

W?O?(«  U?MzUJK� wŁ«—u�« rIUD�« WÝbM¼ v�≈ ·bNðË 

 √b?Ð r?K?F?�« «c?¼ WOL¼_ WOFO³Þ W−O²M3Ë Æ…œb×� nzUþË ¡«œ_ tNOłu²Ð

o¹dÞ sŽ rKF�« «c¼ w� b¹b'« W�dF� vKŽ oÐU�²ð …d²�  cM� Èd³J�« ‰Ëb�«

U� ÀbŠ√ Â«bW²Ý«Ë qÐ¨WOMOł rE½  U3dýË …œbF²� ÀU×Ð√ e3«d�  ¡UA½≈

r?E?M?�«Ë W?O?Ł«—u?�«  U?�u?K?F?*« q?OK% w�  U³ÝU(« UOłu�uMJð tO�≈ XKcË

l?¹d?Ý ‰bF0 dO�¹ Íc�« q¼c*«  ÂbI²�« ÊËd¹ Àb×¹ U* ÊuFÐU²*«Ë ÆWOMO'«

·d?F?¹ U?L?O?� T?O?�?�« Ë√ b?O?H?*« Â«b?W²Ýô« w� ¡«uÝ ÆUOłu�uMJ²�« Ác¼ w�

U×³ý X×³c√ w²�«  WOłu�uO³�« »d(UÐÎUHOW� Î‰U−� Ê√ WIOI(«Ë¨W¹dA³K� 

w?� q?Ð  V?�?×?� W?O?M?O?'« WOMI²�« w� ÂbI²�UÐ fO� j³ð—« WOłu�uO³�«  »d(«

t?K?cu?¹ U?� v?K?Ž tKOL%   s� bÐ ô włu�uO³�« ”√d�« Ê_¨a¹—«uB�« WOMIð

U?F?³?ð a¹—«uB�« vKŽ qL×¹ uN� p�c�Ë ª·bN�« v�≈Îœb×²¹ …œb×� WD) 

UC¹√¨ŒË—UB�« Èb� U¼dŁ√ vKŽÎb?I w²�« WOłu�uO³�« ”Ëƒd�« ÁcN� q�U(« 

WO(« rEM�UÐ p²Hð U¼—UA²½« œd−0 ©WO{d�  U³³��® WOłu�uOÐ qÐUMI ÊuJð

� q?�«uŽ Ë√ W¾O³�« w�
Ô

H?D5?F?� l?L²−� w� W¹UGK� W¾OÝ  «dHÞ À«bŠù …d

’U?š v?MF� dOLC�« WLKJ� `³c√ p�c�Ë  Æt²CN½ W3dŠ qýË t�UF{ù

U*U�� gOF¹ ÊU�½ù«   qF−¹ YOŠ rKF�« «c¼ w�ÎÆU¼dC¹ ôË W¹dA³�« ÂbW¹ 

W¹d×³�«  UMzUJK� WOŁ«—u�« WÝbMN�«  ∂Æ ±Æ ≤

W?O?(«  U?M?zU?J?K?� w?Ł«—u?�«Ë w?M?I?²�« 5�×²�«Ë q¹bF²�« sŽ …—U³Ž w¼

W¹d×³�« V�U×D�«Ë  U¹dAI�«Ë WO�bB�«  U½«uO(«Ë „ULÝ_« q¦� W¹d×³�«

©±¥ ¨ ±≥®g�«uN�« dE½« ©±®



¥µ

g¼b� ÂbIð oI% t½√ ô≈¨ UN²¹«bÐ cM� bŠ«Ë bIŽ ÈuÝ d1 r� t½√ s� ržd�UÐË

 s� d¦3√ qO−�ð - bI� Æ‰U:« «c¼ w�±∞∞∞ U−²M�Ë b¹bł dC×²�� 

„U?L?Ý_« W?O?Ðd?²?� W?O?¾?¹e?'«  U?M?O'« rKFÐ j³ðdð Èdš√  U�UA²3«Ë WOFO³Þ

·U?A?²?3« - U?L?3 ÆW?¹d?×?³?�« V?�U?×?D�«Ë  U¹dAI�«Ë WO�bB�«  U½«uO(«Ë

WÝbMN�« VO�UÝQÐ W�bF�  ôöÝË ÊUÞd��« W'UF* dOIUIŽË W¹uOŠ  «œUC�

s?¹c?�« œ«Ëd?�« s?� d?OGc œbŽ ÈuÝ q³I s� „UM¼ sJ¹ r� ULMOÐË ÆWOŁ«—u�«

d?¹u?D?ðË ÀU?×?Ð_ Èd?³3 …b¹bł e3«d� Êü« błu¹¨rNK�UF� w� ÊuŠbJ¹

s?3U?�√Ë …b?×?²?*«  U?¹ôu�«Ë ÊUÐUO�«Ë Z¹ËdM�« w� W¹d×³�« W¹uO(«  UOMI²�«

ÆÈdš√

 ∑Æ ±Æ ≤WOÐËdJO*« WOŁ«—u�« WÝbMN�« 

WOÐËdJO�  UMzU3 ÃU²½ù WOŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝ√ Â«bW²Ý« sLC²ðË
©±®

¨

w?³?D?�« ‰U?:« w?� U?N?Ð …œU?H?²?Ýö?�  U?ÝËd?O?H?�«Ë  U?¹d?D?H�«Ë U¹d²J³�« q¦�

«c?¼ w?�  «“U$ù« s� b¹bF�« qFH�UÐ - bIË Æ w¾O³�«Ë wŽ«—e�«Ë wŽUMB�«Ë

w� UN�«bW²Ý« - w²�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« U¹dO²JÐ Ÿ«u½√ iFÐ ÃU²½≈ q¦� ‰U:«

©ÊËdO�d²½ù«Ë ÍdA³�« uLM�« Êu�d¼Ë 5�u�½_« Êu�d¼ q¦� ® dOIUIF�« WŽUMc

nAJK� U¹d²JÐË  UHK<« WOIMð U¹d²JÐ q¦� W¾O³�« …«Ë«b* Ë√  UMO�3UH�« ÃU²½≈ Ë√

ÆÍuO(« pO²Ýö³�« ÃU²½ù U¹d²JÐË …—UC�«  UHK<« sŽ

 ∏Æ ±Æ ≤ U¹dH(«Ë WOŁ«—u�« WLB³�«

¡«u?Ý¨W?O?½«u?O?(«  Ë√ W?OðU³M�« ¡UOŠ_« U¹UIÐ vKŽ oKÞ√ `KDB�  U¹dH(«

«dŁ√ Ë√ WBIU½ Â√ WK�U3 X½U3√ÎUF³DM� w(« szUJ�« t3dð ÎUþuH×� Ë√ Î—uWB�« w� 

©∂® g�UN�« dE½« ©±®



¥∂

w?¼ W?¹dH(«Ë ÆY¹b(« ÊU�½ù« —uNþ q³I p�–Ë¨WOłu�uO'«  VÝ«Ëd�« Ë√

® WLKJ�« WLłdðfossil wMOðö�« qFH�« s� WI²A� w¼Ë¨W¹eOK$ùUÐ ©foserevMF0 

ÊU?3√ ¡«u?Ý ÷—_« s?� Ãd?W?²?�?¹  ¡w?ý Í√ v?KŽ oKDð X½U3 bIË¨©dH×¹®

U¹uCŽÎO½bF� Ë√ ÍuCŽ dOž Ë√ 
Î

U¹dWc Ë√ UÎÊdI�« v²Š ‰ULF²Ýô« «c¼ œUÝË Æ

«dO¦3 ·œUcË  ÆdAŽ ”œU��«Îq¦� v�«bI�« ¡ULKF�«Ë s¹dJH*« s� ¡ULKF�« s� 

ÆÊü« UNM�  ÂuNH� u¼ ULŽ WHK²W� X½U3 UN� rNðdE½ Ê√ ô≈¨ U¹dH(« Ác¼

Â“öÐu²OÝ  s� ÊuJ²ð WOKš q3¨U¹öš s� WO(«  UMzUJ�« r�ł n�Q²¹Ë

¡Íe?ł q?L?%Ë¨m?³?B?ð 5?Š WM3«œ …dOGc …d3 w¼ WOKš  qJÐ …«uM�«Ë¨…«u½Ë

® W¹ËuM�« WOŁ«—u�« …œU*«DNA…«u?M�« Ã—Uš Â“öÐu²O��« w� WOK)« qL% UL3 Æ©

W?¹dH(« WOŁ«—u�« …œU*«Ë Æ UO×³��« Ë√ åU¹—b½u3u²O*«ò  w� Èdš√ WOŁ«—Ë …œU�

 W?1b?I�« Ë√Ancient DNAw?²?�« W?O?×?³?�?�« Ë√ W?¹Ëu?M?�« ¡«uÝ WOŁ«—u�« …œU*« w¼ 

dO�Hð w� ÂbW²�ðË ÆWOðU³½ Â√ WO½«uOŠ Â√ W¹dAÐ ¡«uÝ  U¹dH(« s� hKW²�ð

qł√ s� p�–Ë¨w¾¹eł ”UÝ√ vKŽ WOW¹—U²�«  À«bŠ_« Ë√ W¹—uD²�«  UIöF�«

Ê√ d?3c?�UÐ d¹b'« Æ÷—_« vKŽ …UO×K� włu�uO³�« a¹—U²�« vKŽ ¡uC�« ¡UI�≈

 ÂUŽ w�  ÊU3 W¹dH(« WOŁ«—u�« …œU*« ‰eŽ ‰U−� w� ÁdA½ - Y×Ð ‰Ë√±π∏¥ÆÂ

W¹dH(«Ë WOŁ«—u�« …œULK� —bBL3 ÊU�dNJ�« w� WþuH×�  «dAŠ



¥∑

 πÆ ±Æ ≤¡UCH�« w^ WOŁ«—u�« WÝbMN�«

Íu?'« ·ö?G?�U?Ð v?L?�¹ U� nKš WFI«u�« WO½uJ�« WIDM*« u¼ ¡UCH�«

„ö�_«Ë V3«uJ�«Ë Âu−M�« s� b¹bF�« tÐ lI¹Ë ÷—_« V3uJÐ jO×¹ Íc�«

w?� ÊU?�?½ù« √b?Ð b?IË¨W?O?{—_« WOÐ–U'« ÈuI Â«bF½UÐ eOL²¹ UL3  «d:«Ë

s?¹—U?łU?ł Í—u?¹ ÊU?3 Y?O?Š ¡U?C?H?�« œUOð—UÐ ÊdI�« «c¼ s� w½U¦�« nBM�«

U?O?�U?Š `?³?�?¹ U?L?MOÐ ‰U:« «c¼ w� œ«Ëd�« ‰Ë√ WO�M'« vÝËd�«Î¡U?CH�« w� 

œ«Ëd�« s� œbŽ UNM� iF³�« qš«œ rOI¹ sH��«Ë  U³3d*« s� œbŽ wł—U)«

s?� v?K?¦?*« …œU?H?²?Ýô« o?O?I×²� ¨WMOF� »—U&Ë WcUš ÂUN� W¹œQ²Ð Êu�uI¹

Æ¡UCH�« ÀU×Ð√  UIO³Dð

 ‡ ±b¹bł wLKŽ Ÿd^ ÆÆÆ ¡UCH�« UO�uMOł

d?O?ž W?O?¾?O?Ð ·Ëd?þ bł«uð qþ w�  UMO−K� wHOþu�« ¡«œ_« WÝ«—œ u¼

ÂuMO'UÐ oKF²¹ U� q3 WÝ«—œ v�≈ ·bN¹ u¼Ë¨WOzUCH�« W¾O³�« w� Í√¨WOFO³Þ

ZzU²MÐ p�– ZzU²½ …U¼UC�Ë¨WOzUCH�« WO¾O³�« ·ËdE�« w� ©wŁ«—u�« rIUD�«®

ÆWOFO³D�« WO¾O³�« ·ËdE�« w� W¹—U'«  UÝ«—b�«

U?¹ö?W?K?� WOFO³D�« ·ËdE�« w� rNÐ—U& ¡«dłSÐ  UMO'« ¡ULKŽ ÂUI bI�

‰U?šœS?Ð  U?ðU?³M�« iF³� åÂuMO'«ò WOŁ«—u�« rIÞ_« WÝbM¼ ‰öš s� WO(«

WOFO³D�« UN²�UŠ w� e−Fð œ«u� ÃU²½≈ s� UNMJ9 wŁ«—u�« UNLIUD� …b¹bł  UMOł

iFÐ ÃU²½≈ ·bNÐ  UðU³M�« iF³� wŁ«—u�« rIUD�« d¹u% - bI� ÆUNłU²½≈ vKŽ

fÞUDÐ  U½—œ wDF¹  U³½ ÃU²½≈ w� ¡ULKF�« `$ UL3¨WOJO²Ýö³�« sz«bK�«

Ë√ år?ÞU?D?³?�«ò t?O?L?�?½ Ê√ s?J?1 U?0¨WÐd²�« ‚u� rÞULÞ —ULŁË¨WÐd²�« X%

q?þ w?� Âu?M?O?'« W?O?M?I?ð ÂU?×?²?I« v?�≈ ¡U?L?KF�« p�– l�œ bIË  ÆåfÞULD�«ò

ÆWOFO³D�« dOž ·ËdE�«



¥∏

q¼∫   q¦� WK¾Ý_« s� b¹bFK�  UÐUł≈ vKŽ ‰uB(« w� ¡ULKF�« Vžd¹

q¼ ø WO{—_« W¾O³�« w� UL3 WOzUCH�« W¾O³�« w� t�H½ sŽ wŁ«—u�« rIUD�« d³F¹

öŠ WOzUCH�« W¾O³�« d�u²ÝÎ¨øv?Ł«—u�« rIUD�« qš«œ W3d×²*«  UŁ—u*« eGK� 

UMMJ1√ ø WO(«  UMzUJ�« ÂuMOł kH( …b¹bł  U¾OÐ WOzUCH�« W¾O³�« d�u²Ý q¼

ø …b¹bł WOzUC� WOMOł WO�¬ ‰öš s� wMO'« dO³F²�« w� vzeł rJ% À«bŠ≈

U¹ö)« s� b¹bF�« Ÿ«—e²Ý« - WŠËdD*« WK¾Ý_« pKð vKŽ WÐUłù« dO�u²�Ë

k?H?( W?O?�U?J?�«Ë W?³?ÝU?M?*« ·Ëd?E?�« d?O?�u?ð l?�¨W?O?zU?C?H?�« W?¾?O?³?�« w� WO(«

WKŠd� w� wzUCH�« Ÿ«—e²Ýô« WOKLŽ ¡UMŁ√ wMO'« „uK��« WÝ«—œË¨UN²¹uOŠ

wMO'« dO³F²�« WLłdð r²¹Ë¨Èdš√  WO�U�I½« qŠ«d� w� Ë√¨‰Ë_« ÂU�I½ô«

q?¹u?×?²?Ð `?L?�?ð …e?N?ł√Ë WO�UŽ  UOMIð Â«bW²ÝUÐ WOMOłËdN3  Ułu� v�≈

v?K?Ž U?¼—U?Nþ≈ sJ1 WOzUÐdN3  UÐcÐ– v�≈ WOŁ«—u�« rIÞú� WOMO'«  U3d(«

…d¼UE�«  UłuLK� WOMOłËdNJ�«  öOK×²�« Â«bW²ÝUÐ sJ1Ë¨WMOF�  UýUý

s?Ž q?I?F?�« e?−?F?¹ w?²?�«¨W?F?�²*« …—ULF�« pKð qš«œ wMO'« „uK��« b¹b%

∫ÕËd?D?*« ‰«R?��« sŽ WÐUł≈ å¡UCH�« UO�uMOłò UM� d�u²Ý rŁ s�Ë¨UN3«—œ≈

w?D?F?ð å¡U?C?H�« UO�uMOłò Ê≈ YOŠ ø÷—_« V3u3 Ã—Uš …UOŠ błuð q¼

«b?ł …d?O?Gc WOŠ …œU�ò ÍuOŠ ¡eł Í√ h×� w� q�_«ÎÊu?J�« w� dŁUM²� å

ÆWO½uJ�« …UO(« WIOIŠ v�≈ ‰ucuK�

 ‡ ≤¡UCH�« UO�uMOł  UIO³Dð iFÐ

¡UCH�« w^ WOŁ«—u�« WÝbMN�« W¹Ëœ√ ‡

«e?łUŽ ÊU�½ù« ‰«“ U�Î÷«d?�_« i?F?Ð ÃöF� ‰UFH�« ¡«Ëb�« dO�uð sŽ 

‰U?B?�_« q?¦?� ÂU²�« ¡UIM�«Ë WOKŽUH�UÐ eOL²ð W¹Ëœ_« s� WMOF�  UOŽu½ ÃU²½≈Ë

Íb?³?J?�« »UN²�ô«Ë ©“b¹ù«® V�²J*« WŽUM*« e−Ž ¡«b� …œUC*«  UŠUIK�«Ë

ÆWOKŽUH�« WIzUH�« W¹uO(«  «œUC*« iFÐË



¥π

«œbŽ ÍdHJ�¹œ ¡UCH�« „uJ� qLŠ bIËÎWOŁ«—u�«Ë WOz«Ëb�« q�UF*« s� 

WOŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝ√ Â«bW²ÝUÐ  …b¹bł W¹Ëœ√ —UJ²Ð« WO½UJ�≈ Y×³ð w²�«

«b?O?H?²?�?� ÷—ú?� Íu?'« ·öG�« Ã—Uš ¡UCH�« ·Ëdþ w� sJ�ËÎ·ËdEÐ 

ÆWOÐ–U'« Â«bF½«Ë ÂU²�« rOIF²�«

‡¡UCH�« w^ å UŁ—u*«ò  UMO'« ÃU²½≈ 

U?O�UŠ Èd&Îq?š«œ …œułu*«  UŁË—u*« s� ¡«eł√ ÃU²½≈ WO½UJ�≈ WÝ«—œ 

WÐUc≈ »U³Ý√ Ê≈ YOŠ WšuWOA�« d¼UE� œUFÐ≈ sJ1 rŁ s�Ë ¡UCH�« w� WOK)«

 U³O3d²�« w¼Ë © «dLO�u²�«® iIUMð v�≈ lłd¹ WšuWOA�« ÷«d�QÐ ÊU�½ù«

w?²?�«  U�uÝu�ËdJ�« W¹UN½ vKŽ …œułu*« U¹ö)« W¹u½√ w�  UMO−K� WK�U(«

WOŁ«—u�« UNðœU� s� ¡«eł√ bI� p�c3 s��« ÂbIð l� w−¹—b²�« q3P²�« v�≈ qO9

ÆUN�U�I½« —«dJð l� p�–Ë WOK)« Êu¾ý …—«œ≈ sŽ W�u¾�*«Ë  «dHAK� WK�U(«

v?K?Ž …—b?I?�« U?N?F?� b?I?Hð WMOF� œËbŠ v�≈ qBð v²Š ‰ƒUC²�« «c¼ dL²�¹Ë

Êu?�ËU?×?¹ Êü« ¡ULKF�« ÊS� «c� ¨ÍËuM�« i�U(« s� b¹e*« ÃU²½≈Ë ÂU�I½ô«

WOzUCH�«  UOMI²�« Â«bW²Ý« o¹dÞ sŽ UNK3Pð ¡UDÐ≈Ë  «dLO�u²�« hIUMð ·UI¹≈

ÆUN²¹uOŠ b¹b&Ë ÂU�I½ô« vKŽ U¹ö)« …—bI eOH% w�

 ‡W¹dAÐ W−\½√ ÃU²½≈ 

w?� u?L?M?ð W?¹u?K?š Ÿ—«e?� ¡U?A?½≈ w?� sLJ¹ WOBF²�*« ÷«d�_« ÃöŽ

«b?O?F?Ð wł—U)« ¡UCH�«Î`?³?B?¹ Ê√ b?F?³?²�*« s� fO�Ë ÷—_« WOÐ–Uł sŽ 

w?� U?N?�ULF²Ý« qł√ s� WOzUCH�«  UD;« w� WK�U3 ¡UCŽ√ ¡U/≈ ÊUJ�ùUÐ

WI¹dD� »dI√ WI¹dDÐ uLMð U¹ö)« Ác¼ Ê√Ë WcUš ¡UCŽ_« WŽ«—“  UOKLŽ

Â«b?F½« W�UŠ w� U¹ö)« Ê√ p�– V³ÝË ÊU�½ù« r�ł qš«œ wFO³D�« U¼u/

q?ŽU?H?*« —«b?ł l?� Ë√ iF³Ð UNCFÐ rDðdð U�bMŽ È–ú� ÷dF²ð ô Ê“u�«



µ∞

WI¹dD�« Ác¼ X×$ bIË¨5−�3_UÐ U¼b¹Ëe²� ÍuK)« jOK)« p¹d% ¡UMŁ√

ÆWIOIb�« ¡UF�_«Ë ·ËdCG�«Ë Wzd�« s� WOFO³Þ W−�½√ ÃU²½≈ w�

 ‡ ≥s¹bŠ Ë– ÕöÝ ÆÆÆÆ ¡UCH�« UO�uMOł 

s� …œUH²Ýô« WOHO3 w� ¡ULKF�« s� WŽuL−� tO� dJH¹ Íc�« XIu�« w�

 ÈuO(« ŒU�M²Ýô«  UOKLŽ ¡«dł≈  w�¨å¡UCH�« UO�uMOłòCloningW−�½ú�  

r�'« qš«œ WLN� W¹uOŠ nzUþË ÍœRð WOŠ W−�½√ ÃU²½≈ ·bNÐ p�–Ë jI�

 UMzUJ�« iF³� WOŁ«—u�« rIÞ_« WÝbM¼ WÝ«—œË  ̈ b³J�«Ë ”U¹dJM³�« ZO�M3

l?� W?I?O?Ib?�«  U?M?zU?J?�« Ác?¼ q?�UFð WOHO3 rNH�¨WOzUCH�« W¾O³�« w� WIOIb�«

 U??Łu??K??*« s??� h??K?W?²?K?� p?�– o?O?³?D?ð W?O?½U?J?�≈ r?Ł¨W?O?½u?J?�«  U?Łu?K?*«

s?� ·u?)« s?Ž d?³?F?ð ¡U?L?K?F?�« s?� Èd?š√ W?Žu?L?−�  √bÐ bI�¨WO{—_«

w?� W?Ýb?M?N?*«  U?M?zU?J?K?� w?Ł«—u?�« r?IU?D?K?� w?M?Oł d¹u% ÀËbŠ WO�UL²Š«

Æ÷—_« `DÝ vKŽ …UO(UÐ dýU³*« —«d{ùUÐ UN� `L�¹ U0¨¡UCH�«

ÂUŽ åÍdHJ�¹œò wJ¹d�_« ¡UCH�« „uJ* wzUCH�« Z�U½d³�« bNý bI�

±π∏¥…eOL²*« W¹uO(«  UHc«u*«  «–  U½u�dN�« iFÐ ÃU²½SÐ oKF²ð »—U& 

ÃU?²?½« - U?L?3¨W?M?Þd?�?*«  U?ÝËd?O?H?K� ULOÝôË¨W¹uO(« W�ËUI*« qIŠ w�

Ác?¼ s?� b?¹b?F?�« W?�U?{≈ X?9 b?IË¨¡«dL(« Âb�«  «dJ� WDAM�  U½u�d¼

 ÂUŽ WO�U²�«  öŠd�« w�  U½u�dN�«±π∏µ Ë ±π∏∏Æ

W?O?zU?C?H�« WŽ«—e�« w� rNŁU×Ð√ ÕU$ w� pý Í√ ¡ULKF�« œË«d¹ ô UL3

WOKLF�« Ác¼ W�«œ≈ w� w¼ WKJA*« sJ�¨ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UOMIð Â«bW²ÝUÐ

¡U?C?H?�« w� q¹uD�« ¡UI³�« dOŁQðË Æ…b¹bŽ 5M�� ¡«cG�« dO�uð vKŽ UNð—bIË

ÂU?E?F?�« w?� Âu?O?�?�UJ�« hI½  ôUL²Š«Ë¨UN²FO³ÞË W¹dA³�« W¹cG²�« vKŽ

rÞULD�«Ë —e'« s� WBKW²�� œ«u0 ¡UCH�« œ«Ë— rOFDð …—Ëd{Ë¨UN³³�Ð

ÆWO½uJ�«  UŽUFýù« s� rN²¹UL(



µ±

Y�U¦�« qBH�«

W1d−K� l�«b�« ÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«



µ≥

 Æ ≥W1d−K�  l^«b�« ÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�« 

W¹œUB²?ô« W1d'«Ë WOMO'« WMOdI�« ±Æ ≥

¨w?zUOŠ_« ŸuM²K� W¹UL(« d�uð w²�« WO�Ëb�« oOŁ«u*« œułË s� ržd�UÐ

¡«d?Ł œ«œe?ð w?²�« W�bI²*« ‰Ëb�« 5Ð W³O¼—Ë …b¹bł »dŠ qFH�UÐ  √bÐ bI�

W?�ËU?I?*«Ë W?N?ł«u?*« ‰ËU?% w?²?�« w?�U?M?�« r?�U?F?�« ‰Ëœ 5?ÐË …d?D?OÝË …uIË

W??M??c«d??I »d??Š U??N??½≈¨W??¾??�U??J??²??� d??O??ž  «—b??IË …œËb??×??�  U??½U?J?�S?Ð

 UŁË—u*«
©±®

WOzUOŠ_« U¼—«dÝ√ p²N� ‰Ëb�« …œUOÝË œËbŠ ‚«d²š« »dŠ¨

÷«d�_« ÃöF� …b¹bł W¹Ëœ√ ·UA²3ô W�ËU×� w� ̈ WOŁ«—u�« UNðULÝ WIdÝË

w�UM�« r�UF�« vKŽ …dDO��«Ë ̈ WO�Ëb�« W¹Ëœ_« ‚«uÝ√ w� rJ×²�«Ë WOBF²�*«

Íb'« wMO'« —ULF²ÝôUÐ vL�¹ U� —UÞ≈ w�

 ±Æ ±Æ ≥b¹b'« wMO'« —ULF²Ýô«

WOŁ«—u�« WÝbMN�« ”UÝ√ d−Š ÆÆÆÆ wzUOŠ_« ŸuM²�«  ‡ ±

 ÂU?Ž w?� W?OW¹—U²�« ‰u×²�« WE(  ¡Uł±π∑≥¡U?L?KF�« qcuð U�bMŽ 

s?� WO(«  UMzUJ�« w� WOŁ«—u�«  UHB�« qL% w²�«  UMO'« qI½ ÊUJ�≈ v�≈

sŽ dEM�« ·dBÐ¨dš¬ wŠ szU3 Í_ WOKš Í√ v�≈ wŠ szU3 Í_ WOKš Í√

WNÐUA²� WO(«  UMzUJ�« q3 w� WOŁ«—u�« …œU*« Ê≈ YOŠ ÆŸuM�« w� ULN�ö²š«

i??L??(« v??L??�??ð w??²?�« w?¼Ë¨W?O?ÝU?Ý_«  U?½u?J?*« f?H?½ s?� Êu?J?²?ðË

 ÂU?Ž o?O?Ib?�« t?³?O3dð ·UA²3« - bI ÊU3Ë¨ÍËuM�«±πµ∂Ê√Ë¨«d?²?K$« w� 

©±∂ ¨ ±µ®g�«uN�« dE½« ©±®



µ¥

ð  Ê√ sJ1  UMO'«Ôr?Ł¨t?M� XKI½ Íc�« szUJ�« U¹öš w� UNCFÐ sŽ qBH

½ Íc?�« s?zUJ�« U¹öš w� …b¹bł ŸU{Ë√ w� UN³Oðdð œUF¹Ôp?�cÐË¨tO�≈ XKI

U� u¼ «c¼Ë¨dš¬ wŠ szU3 Í√ v�≈ wŠ szU3 Í√ s� WOŁ«—u�«  UHB�« qIMð

Ý
Ô

X?Iu?�« p?�– c?M?� l?Ý«Ë ‚U?D½ vKŽ XI³Þ bIË ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ wL

 U??H??B??�« U??N??� W??O??(«  U??M??zU??J??�« s?� …b?¹b?ł ‰U?J?ý√ v?K?Ž ‰u?B?×?K?�

b?¹b?F?�« ‚d?G?²�ð w²�« WOMC*« 5−N²�« »—U& v�≈ ¡u−K�« ÊËbÐ¨WÐužd*«

ÆqLJ²�ð w3 5M��« s�

WOMI²�« Ác¼ s� …œUH²Ýô« WOÐdG�«  U3dA�« s� b¹bF�« XŽUD²Ý« bIË

UðUHc qL% Ê«uO(«Ë  U³M�« s� …b¹bł ·UMc√ ◊U³M²Ýô …b¹b'«ÎUÐužd� Î

 U?O?z«Ëb?�« ‰U?−?� w?� W?cU?š ‡ W?M?OF� œ«u� ÃU²½ù Ë√ UN²OłU²½≈ …œU¹e� UNO�

U?C?¹√Ë W?¹cž_«ËÎÁc?¼ X?³?�U?ÞË ‡  U?Łu?K?*« s?� W?¾?O?³?�« W?OIMð  ôU−� w� 

U?N?� ÊuJð Ê√ o×²�ð  UŽ«d²š« …b¹b'« ·UMc_« pKð —U³²ŽUÐ  U3dA�«

‚u?I?×?Ð w?L?Ý U?� s?L{ Ÿu{u*« «c¼ Ã—œ√ bIË¨…b¹bł Ÿ«d²š«  «¡«dÐ

ÆW¹dJH�« WOJK*«

Ê√ »dG�« w� WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMI²� WKG²�*«  U3dA�« XłU²Š« UM¼

U?� l?L?−?� s� WOŁ«—u�«  UHB�« s� UNMOF� VCM¹ ô w²�« …Ëd¦�« v�≈ Q−Kð

«—uBI� ÊU3 Ê√ bFÐ¨ÍdÐ Ê«uOŠ s�Ë ÍdÐ  U³½ s� r�UF�« w� błu¹ÎvKŽ 

ÊüU?� ÆV?�?×� W�½Q²�*«  U½«uO×K�Ë qOcU;«  UðU³M� W¹d³�« »—UI_«

 UMzUJ�« q3 qLA¹ v3 WŽUMBK� WÐuKD*« WOŁ«—u�«  UHB�« œ—u� ‰U−� l�ð«

U� …bO�u�« WŽUMB�« Ác¼ Z²Mð Ê√ lOD²�ð w3¨r�UF�« w� ÊUJ� Í√ w� WO(«

© U¹dD� Ë√ U¹d²JÐ® WIOIœ  UMzU3 Ë√  U½«uOŠ Ë√  UðU³½ Í√ s� UN� uK×¹

 «–U¹—U& UNI¹u�ð s� sJL²ð Ê√Ë WcUš  UHc ÎWKzUD�« ÕUÐ—_« wMłË¨

W?O?cU?½ p?K?9 X½U3 Ê≈Ë UN½√ w¼  U3dA�« Ác¼ WKJA� sJ�Ë ÆUNz«—Ë s�



µµ

wzUOŠ_« ŸuM²�« Í√¨ÍdÐ Ê«uOŠË  U³½ s� r�UF�UÐ U�  rEF� Ê√ ô≈¨WOMI²�«

r�UF�« œöÐ w� Í√¨WO�UM�« œö³�« w¼ Ë√¨…—U(« œö³�« w� błu¹¨r�UF�« w�

«d?O?¦?3 r?N?�?ð r?� œö?Ð w¼Ë ÆWOMOðö�« UJ¹d�√Ë UOÝ¬Ë UOI¹d�≈ w� Y�U¦�«Îw� 

w?{«—√ Ÿ«—e?²?Ý« v�≈ …bAÐ ÃU²% UN½√ UL3¨WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UOMIð d¹uDð

w?²?�« q?z«u?*«Ë  U?¾?O³�« —u¼bð s�Ë WO½UJ��«  öJA*« s� w½UFðË …b¹bł

w?²?�« W?O?z«u?²?Ýô«  UÐUG�« WcUWÐË wzUOŠ_« ŸuM²�« w� dO³J�« ¡«d¦�UÐ eOL²ð

q?cu?²?ð Ê√ s?�¨U?N?�Ëb�Ë¨ U3dA�« ÁcN� bÐô ÊU3 «c� ÆŸUOC�« U¼œbN²¹

s?� U?N?¹b?� U� vKŽ ÿUH(UÐ Y�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ lMIð w3 W³ÝUM*« WGOB�« v�≈

ð ô√Ë …Ëd¦�« Ác¼ÔÆU?N?OKŽ ‰uB(« s�  U3dA�« pKð sJL²ð v²Š¨UNFOC

wzUOŠ_« ŸuM²K� WII;« bzUHK� „—b� dOž Y�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ s� dO¦J�« ÊU3Ë

WÝbMN�«  UOMIð ·UA²3« bFÐ ô≈ ÊuJ¹ U� vKłQÐ dNE¹ r� Íc�«Ë¨tJK1 Íc�«

U�uLŽ …UL�*«  UOMI²�« s� UNF³²¹ U�Ë WOŁ«—u�«ÎÆW¹uO(« W½UI²�« VO�UÝQÐ 

 ‡ ≤WOŁ«—u�« WMOdI�« 

W?O?{—_« …d?J?�« b?NAð
©±®

5?¦?ŠU?³?�«Ë 5?³?I?M?L?K?� W?�uL×� W3dŠ Êü« 

√uÝ√ ÃöŽ UN²DÝ«uÐ sJ1 w²�« WOzUOŠ_« —«dÝ_«  ·UA²3« W�ËU; ¡ULKF�«Ë

©ÊU?�b?½¬® —e?ł U?NðbNý w²�« WBI�« pKð  ôËU;« Ác¼ s�Ë Æ÷«d�_«

U?łö?Ž W?O?z«b³�« WKO³I�« pKð XHA²3« bI� ÆÍbMN�« qŠU��« wIdý WFI«u�«Î

v²Š ÃöF�« «c¼ WO�UF� s� b3Q²�« «uFOD²�¹ r� ¡ULKF�« sJ�Ë ÆU¹—ö*« ÷d*

W?³?O?3dð dA½ ©œUÝ«— »U³¹œ® ÍbMN�« ¡UOŠ_« r�UŽ i�— bIË ÆV¹dI XIË

UC¹√Ë WKO³I�« pKð W¹UL( W�ËU×� w� ¡«Ëb�« «c¼Î‰öG²Ý« s� s¹dšü« lM* 

©±∂® g�UN�« dE½« ©±®



µ∂

�U?F?�« «c?¼ q?šb?¹ r?� UM¼ s�Ë Æ·UA²3ù« p�–W?M?cd?I?�« ‰U−� ÍbMN�« r

ÆWO(«  UðU³M�«Ë  UMzUJ�« w� WOłöŽ œ«u� vKŽ ‰uB(« W�ËU×� Ë√ WOŁ«—u�«

�UF�« p�– WKŠ—  √bÐË ÂUŽ w� r±ππ≥ U?ÐUG�« …—U¹eÐ ÂUI U�bMŽ ÆÂ

©œUÝ«— »U³¹œ® kŠö� Æ©wO$Ë√® WKO³I œ«d�QÐ vI²�«Ë ÊU�b½¬ —e−Ð …dOD*«

«b?Š√ ÊS?� W?I?D?M?*U?Ð ”u?�U?M?�« d?ŁUJð s� ržd�UÐ t½√ÎV?B?¹ r?� U?N?½UJÝ s� 

t³A¹ ÊUJ� v�≈ Áu³×Dc« WKO³I�« œ«d�QÐ t²I«bc  bÞuð Ê√ bFÐË ÆU¹—ö*UÐ

d� ÃöŽ UNÐ WłUł“ Í√— rŁÆÆq×M�« U¹öš t³A¹ U� tÐ błu¹ YOŠ ŒuJ�«

r?�U?F?�« œU?ŽË U?NM� ¡«Ëb�« p�– ’öW²Ý« -  UðU³½ vKŽ rNM� qBŠ UL3

 UðU³M�« s� ÊU²MŁU� Æq¼c� ·UA²3«  v�≈ qcuð t½√ sKŽ√ YOŠ tKLF� v�≈

q?K?I?¹ ÊU?3 Y?�U?Ł  U?³½Ë ÆvL×K� …œUC�  U½uJ� ULNÐ UNOKŽ qBŠ w²�«

r?�U?F?K�  d�«uðË Æ÷d*UÐ »UB*« ÍdA³�« Âb�« w� U¹—ö*«  UOKOHÞ œbŽ

tð—U¹“ ‰öšË Æw$Ë√ WKO³I tÐ œdHMð Íc�« ¡«Ëb�« «c¼ —U³²š« Wcd� ÈbMN�«

UOBWý u¼ VOc√ WKO³I�«  UÐUG�Î¡«Ëb�« s� WŽdł »dAÐ Ÿ—U�� ÆU¹—ö*UÐ 

A�ÔÈbMN�« r�UF�« ÂUIË ÆÈdš√ …d� vL(« ÁœËUFð r�Ë ÆÂU¹√ WŁöŁ ‰öš wH

nK²W� s� Êu½UF¹ v{d� vKŽ ¡«Ëb�« p�– —U³²šUÐ WKO³I�« ¡U³Þ√ l� ÊËUF²�UÐ

WF³��« v{d*UÐ «–S� Æ÷d*« p�– s� WKðUI�« Ÿ«u½_« UNO� U0 U¹—ö*« ÷«dŽ√

ÆÈdš√ …d� t²O�UF� ¡«Ëb�« X³¦¹Ë ÆÂU²�« ¡UHA�UÐ ÊuE×¹ ¡«Ëb�« «u�ËUMð s¹c�«

ö?O?�œ X?�?O?� ©WF³��« v{d*«® WMOF�« pKð Ê√ s� ržd�UÐËÎU?O�U3 ÎvKŽ 

UF−A� ÊU3 ·UA²3ù« ÊS� Æ¡«Ëb�« WO�UF�Î U3dý nKJ¹ bI U¹—ö*« ÃöF� Æ

v?½u?O?K?� q?²?I?¹ t?�?H?½ ÷d?*«Ë Æ «—ôËb?�« s?� 5¹ö*«  U¾� Èd³3 ¡«Ëœ

U¹uMÝ hWýÎÆWOMOðö�« UJ¹d�√Ë UOÝ¬Ë UOI¹d�≈ w� 

√ W?K?O?³?I ¡«Ëœ WBI qF�ËÔs?� Àb?Š U?L?� U?N?Žu½ w� …b¹d� X�O� w$Ë



µ∑

W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N?�«Ë »u?ÝU?(«  U?O?M?I?ð w?� WK¼c�  U�UA²3«Ë  UI«d²š«

…dOD*«  UÐUG�« oÞUM� u×½ qzUN�« oÐU�²�« p�– v�≈ Èœ√ WOzUOŠ_« ÂuKF�«Ë

 U½«uOŠË  UðU³½ WO³�Už błuð oÞUM*« Ác¼ wH� ÆÆWOz«u²Ýô« oÞUM*« ‰U³łË

W?OzUOLO3 œ«u� s� W½uJ� WOJ¹d�_« dOIUIF�«Ë W¹Ëœ_« lÐ— ÊU3 «–≈Ë Ær�UF�«

 s� WBKW²��¥∞UŽu½ ÎUOðU³½ Î ÊS�¨± U¼œbŽ m�U³�« r�UF�«  UðU³½ s� •≤∂µ

—«d?Ý_« ÊS?� «c?� ÆW?O?łö?F?�« U?N?ð«—bI —U³²šô XFCš w²�« w¼ Ÿu½ n�√

ÊËe?N?:« Êu?�d?C?<« Êu¦ŠU³�« ÂuI¹Ë ÆÊUJ� q3 w� …œułu� WOzUOŠ_«

 U?MzUJ�« s� WHK²W�  UMOŽ lL−Ð r¼—uNþ vKŽ VzUI(«Ë WKIM²� q�UF0

w?� Êü« Êu?J?L?N?M¹ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ pO�J*« wH� ÆWO½«uOŠË WOðU³½¨WO(«

s� b3Q²K� WOKLF�  «—U³²š« UNOKŽ ÊËd−¹Ë ‘UH)« »UF� …œU� ’öW²Ý«

b?M?N?�« »u?Mł w�Ë ÆÊU�½ù« Âœ w�  UDK'« qOK% Ë√ XO²Hð vKŽ UNð—bI

U²IË  U³M�« ¡ULKŽ wCI¹Îö¹uÞ Î—UL¦�«Ë  U³M�« Ÿ«u½√ W�dF* ôËd¹√ qzU³I l� 

¡«Ëœ „U?M?¼Ë ÆW?K?ðU?I?�« «dÐuJ�«  Užb� ÃöF� WKO³I�« ¡U³Þ√ UN�bW²�¹ w²�«

 U?ÐU?G?�« W?I?D?M?0 —U−ý_« ¡U( s� hKW²�� u¼Ë ‰u�3U²�« tLÝ« b¹bł

Ÿ«u?½√ s?� b?¹b?F?�U?Ð W?ÐU?cù« s?� w?zU?IË Ãö?F?3 Á—U?³?²?š« - b?IË Æ…d?O?D*«

ÆÊUÞd��«

U?IU³Ý „UM¼ Ê≈Ît?³?A?¹ ‚U?³?��« «c¼¨WOMO'« —«dÝ_« ·UA²3ô U�uL×� 

÷—_« v?KŽ ÊËd�UG¹ ô 5¦ŠU³�« ÊS� Êü«Ë V¼c�« ·UA²3« u×½ Ÿ«dB�«

W?L?Ý q?¦� dGB�« w� WO¼UM²� œ«u� vKŽ ‰uB(« wHJ¹  –≈ ÆWK¹uÞ  «d²H�

Êü« ¡U?L?K?F?�«Ë ‰U?¦?*« q?O³Ý vKŽ U¹d²J³�« s� hKW²�� Ë√ ©WOMOł® WOŁ«—Ë

 U?M?O'« Ác¼Ë ÆÊU�½ù« r�' WOŁ«—u�«  UL�K� WD¹dš œ«bŽSÐ Êu�uGA�

 w�«uŠ mK³ð∏∞Êu�uI¹ ÂuL;« wMO'« Ÿ«dB�« p�– —UÞ≈ w� r¼Ë 5ł n�√ 

Êu?J?¹ b?IË Ær?N?zU?L?ÝQ?Ð U?N?K?O?−?�?²?� Êu?F?�b?M?¹Ë W?OMO'« `�ö*« ’UM²IUÐ



µ∏

ö?O?¾{ ·UA²3ô«Îd?³?3√ ·U?A?²?3ô W?�bI� p�– ÊuJ¹ Ê√ ÊuK�Q¹ rNMJ�Ë Æ

…œU?H?²Ýô« ÊU�½≈ q3 ‰ËU×¹ Ê√ wFO³D�« s�Ë Æ…dNA�«Ë …Ëd¦�« rN� VK−¹

ÆÆ`?Kc_«Ë ‰uÞ_« …UO×K� ÁbŽU�¹ Íc�« b¹b'« ¡«Ëb�«  U½UJ�≈ q3 s�

w?� W?¹Ëœ_«Ë  U?�U?A?²3ô« pKð ÕUÐ—√ wM−¹ s� ∫u¼ dO;« ‰«R��« sJ�Ë

øÆW¹UNM�«

 ‡ ≥wMO'« Ÿ«dB�« 

X�UI bI� ÆÆW¾ýUM�«Ë WOŽUMB�« ‰Ëb�« 5Ð WNł«u*« …bŠ Êü« bŽUB²ðË

œu?I?Ž Èb?� v?K?Ž  U?½«u?O?(«Ë  U?ðU³M�« vKŽ UNð«—U³²šUÐ  W¹Ëœ_«  U3dý

¡ULKF�« bŽU�ð WOŁ«—u�« Àu×³�« ‰U−� w� WKzUN�«  «—UJ²Ðô« sJ�Ë ÆWK¹uÞ

¨…dOD*«  UÐUG�«  UðU³½Ë  UMzU3 qLAð rW{√Ë lÝË√ WJ³ý s¹uJð vKŽ

«¡bÐÎ¡U?N²½«Ë WLWC�« ÊUO½U³�« —U−ý√ s� 
Î

q?3 ÆW?IOIb�« W¹dO²J³�«  UMzUJ�UÐ 

Æ…b¹bł W¹Ëœ√ ’öW²Ý«Ë œU−¹≈ qł√ s� «c¼

  U?M?O'« WMc«dI dEM¹Ë
 ©±®

—U?Þ≈ w?� WŽËdA� ·«b¼√ rN½√ vKŽ dA³K�

U?* W?�e?F?M?*« W?Oz«b³�« qzU³I�« v�≈ ‰ucuK� ÊuF�¹ rN½S� «c� ¨…—cI�« rN²³F�

q?O³Ý vKF� Æ÷«d�_« iFÐ b{ WO�UŽ WŽUM�Ë …b¹d� W�ËUI� s� tÐ l²L²ð

WÝ«—bÐ Êu�uI¹ rN½√ vKŽ rN�H½√  UMO'« WMc«dI ÂbI¹ 5³KH�« w� ¨‰U¦*«

W?I?D?M?0 W?O?Id?F?�«  UFL−²�« iFÐ W−�½_  UMOŽ lL' W¹dA³�« ”UMł_«

ÆÈdJ��« ‰u³�«Ë ÊUÞd��« ÷«d�√ b{ WŽUM*UÐ UN½UJÝ dN²A¹ w²�« ÊË“u�

ÊS?� ÆÆt?ŠËd?� W?IdÝ ÊU�½ù« Âœ WIdÝ bFð ÊË“U�_« dN½ qzU³I X½U3 «–≈Ë

r?NðULÝ «uK−ÝË „UM¼ œuMN�« Âœ s�  UMOŽ vKŽ «uKBŠ  UMO'« WMc«dI

 d?O?Ł√ 5?J?Ð w�Ë Æq¹“«d³�« w� WOŽUL²łô« W¾O³�« bNF� b3R¹ UL3 WOŁ«—u�«

©±∑® g�UN�« dE½« ©±®



µπ

U?Łu?×?Ð U?N?z«d?łù WOJ¹d�_« „u¹œ WF�Uł b{ ÈËUJA�«Ë  U�UNðô« fH½Î

 vKŽ±∞5?B?�« b?NF� wHþu� bŠ√ rNð«Ë Æ5OMOB�« s��« —U³3 s� ·ô¬ 

 UMOŽ d¹bB²� 5OJ¹d�_« 5¦ŠU³�« l� RÞ«u²�UÐ Á¡UÝƒ— WšuWOA�« ÀU×Ð_

ÆWOMOB�« WOMO'« —«dÝ_«Ë dLF�« ‰uÞ —«dÝ√ qL% Âœ

U� vKŽ Èu²% WOłu�uOÐ „uMÐ w� WO*UF�« WOMO'« …Ëd¦�UÐ ÿUH²Šô« r²¹Ë

 U3dý X½U3 WO{U*« œuIF�« Èb� vKŽË ÆÆWOMOł WMOŽ n�√ WzU� vKŽ b¹e¹

qÐUI� Í√ .bIð ÊËœ œ—«u*« Ác¼ qO−�²Ð ÂuIð WOŽ«—e�«  U3dA�«Ë W¹Ëœ_«

‰u?Ið WOK³I²�*«  «dýR*« sJ�Ë ÆUN�  UMO'« pKð ·UA²3« - w²�« ‰ËbK�

œ«“ U?LK3Ë °UNðUÐUž œUOð—UÐ v²Š  UMO'« WMc«dI� `L�ð s� ‰Ëb�« pKð Ê≈

qOBHð ¡«Ëœ ÃU²½≈ ¡«Ëb�«  U3dý XŽUD²Ý« WOŁ«—u�« —«dÝ_UÐ ÊU�½ù« rKŽ

ÆtMOFÐ hWý qJ�

w� …—uŁ Àb% bI W¹Ëœ_«Ë  U�UA²3ô« Ác¼ iFÐ ÊS� tO� pý ô U�Ë

5OMO'« WcUMI�« bOM−²� WIöLF�«  U3dA�« eH×¹ U� u¼Ë ÆdA³�«  5¹ö� …UOŠ

ÂU?Ž w?� U?N?F?Lł - Âœ  UMOŽ  œ√ bI� Æ÷—_« ŸUIÐ vBI√ v�≈ rN�UÝ—≈Ë

±ππ∏j?O?;« »u?M?ł v?B?I√ w?� U?N?½u?ý«œ ÊU?²?�?¹d?ð …d?¹e?ł ÊU?J?Ý s?� Â

 U3dA�« ÈbŠ≈ ¡ULKŽ b¹ vKŽ uÐd�« ÷d* V³�*« 5'« ·UA²3ô wDMKÞ_«

5ÐUB*« s� 5¹ö*«  U¾� bŽU�¹ ¡«Ëœ œ«bŽ≈ v�≈ ÍœR¹ 5'« «c¼Ë ÆWO½U*_«

Ëb³ð ULMOÐË qNÝ√Ë qC�√ qJAÐ …UO(« dO³Ž ÊuIAM²�¹ rNKF−¹Ë ÷d*« «cNÐ

Æd?×?Ð w?� …d?Ð≈ sŽ VIM¹ s� q¦� WOŁ«—u�« WL��« Ë√ 5'« sŽ Y×³�« WOKLŽ

·b?N?�« p?�– v?�≈ ‰u?cu?K� ¡ULKF�« UNF³²¹ w²�« …dB²<« ‚dD�« ÈbŠ≈ ÊS�

r?�Ë ÆW?O?z«b³�« qzU³I�« Èb� 5¹bOKI²�« ¡U³Þ_«Ë  UłöF�« vKŽ ·dF²�« w¼

i?F?Ð UNÐ ÊuJ¹ bI� Æ5�Ułb�« Ë√ 5�«dF�«  U�öŽ ÊuK¼U−²¹ ¡ULKF�« bF¹

Êu?MF¹ s¹c�« ¡ULKF�« kŠô bIË¨dO¦� ÃöŽ v�≈ ÍœRð w²�« WOLKF�« fÝ_«



∂∞

W?−?�?½_« Ÿu?½ w?� d?ŁR?ð l?Iu?*«Ë W?Ðd?²?�«Ë ŒU?M?*« Ê√ …d?O?D?*«  UÐUG�«  UðU³MÐ

Æ UðU³M�« UN−²Mð w²�«  U1e½ù«Ë

√ò WKO³I ¡«Ëœ q¦�ËÔÃöŽ d¹uDð u×½ WDI½ d�uð W¹Ëœ_« Ác¼ ÊS� Æåw$Ë

w?� W?O?z«b?³?�« q?zU?³I�« ·—UF�Ë  «d³š å…—UF²Ý«òË√ WIdÝ Ê√ UL3 U� —UIŽ Ë√

Àu×³�« s� WK¹uÞ  «uMÝ dO�uð vKŽ W¹Ëœ_«  U3dý bŽU�¹ Ê√ sJ1 ÃöF�«

ÆÀU×Ð_« ¡«dł≈ w� UNIHM²Ý X½U3  «—ôËb�« 5¹ö� dO�uðË  «—U³²šô«Ë

 vKŽ b¹e¹ U� bMN�UÐ błu¹ t½√ d3c�UÐ d¹b'«µeOOL²�« lOD²�ð ôË WKO³I ·ô¬ 

 U?½u?J?*« Â«b?W?²Ý« r²¹ UL3 pKð Ë√ WKO³I�« Ác¼ UNKLF²�ð w²�«  UðU³M�« 5Ð

 ‡� WOłöF�«≤≤UðU³½ ÎU¹bM¼ Î«¡b?Ð WHK²W� ÷«d�√ ÃöF� ÎÂb�« jG{ ŸUHð—« s� 

¡UN²½«Ë
Î

WO�Ëb�«Ë WOK;«  U3dA�« s� b¹bF�« X�UI bIË ÆWO�eOðU�Ëd�« vL(UÐ  

b?z«uFÐ œuFð –≈ ÆWKzU¼ WO�öG²Ý« WOKLŽ w¼Ë¨UNLÝUÐ W¹Ëœ_« pKð qO−�²Ð

qł— „UMN� ÆÆW¹Ëœ_« pKð ÊËdJ²×¹ s¹c�« œ«d�_«Ë  U3dA�« vKŽ WLW{

…d?−?ý ¡U?( s?� U?ðU²ÝËd³�« rWCð ÃöF� ¡«Ëœ v�≈ qcu²�« ŸUD²Ý« w�½d�

p?�– Èœ√ b?IË Êu?O?K³I�« ¡U³Þ_« t�bW²�¹ ÃöŽ u¼Ë ÆWOI¹d�ù« åÂu−O³�«ò

d?O?ž W?I?¹d?D?Ð —U?−?ý_« p?K?ð ¡U?( s?� ÊU?M?Þ_«  U?¾?� ‰U?B¾²Ý« v�≈ ¡«Ëb�«

w?�?½dH�« qłd�« U�√ Æ÷«dI½ôUÐ …œbN� …d−A�« pKð X×³c√Ë ÆÆWO½u½UI

 vKŽ qB×O�≤≤∞U¹uMÝ —ôËœ ÊuOK� ÎÆ¡«Ëb�« «c¼ o¹u�ð W−O²½ 

WÝ«dý œ«œeð w²�« ‰ULA�« ‰Ëœ 5Ð W¾�UJ²*« dOž WNł«u*« qc«u²ð «cJ¼Ë

U?A?Šu?ðËÎn?Še?�« p?�– ÂU?�√ l?ł«d?²?ð ô√ q?�Q?½ w?²?�« »u?M'« ‰Ëœ 5ÐË ÆÆ

ÆVO¼d�« włu�uO³�«

WO*UF�«  U3dA�« s� b¹bFK� åW¦ÐUF�« ÍœU¹_«òs� b¹bF�« XŽUD²Ý« bI�

‰u?c_« s?� w?�U?M?�« r?�U?F?�« “u?M?3 W?Id?�?� jODW²�« s�  UO�M'« …œbF²�



∂±

s?� …b?¹b?ł Ÿ«u?½√ ◊U?³M²Ýô WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð s� …œUH²Ýô«Ë WOŁ«—u�«

pKð —U³²ŽUÐ  U3dA�« Ác¼ X³�UÞË W¹cž_«Ë W¹Ëœ_«Ë  U½«uO(«Ë  UðU³M�«

¨…b¹bł Ÿ«d²š«  «¡«dÐ UN� ÊuJð Ê√ o×²�ð  UŽ«d²š« …b¹b'« ·UMc_«

W?¹d?J?H?�« W?O?JKLK� W¹—U−²�« V½«u'« WOIUHð« sL{ Ÿu{u*« «c¼ Ã—œ√ bIË

 fÐdðò rÝUÐ ·dFð w²�«TRIPSÆå

W¹œUB²Iô« »d(« U¹uÝ ÷dF²�½ ¡e'« «c¼ w�
©±® 

‰Ëb�« 5Ð WÝdA�« 

u?¹—U?M?O?�?�« ‰ËU?M²½ ¨¨WOŁ«—u�« …Ëd¦�« vKŽ …dDO�K� WO�UM�« ‰Ëb�«Ë W�bI²*«

Íc?�« ‡ W¹dJ� WOJKL3 WOŁ«—u�« WÝbMN�«  U−²M� WK�UF� w� q¦L²*« ‡ wÐdG�«

W?O?Ł«—u?�« W?ÝbMN�« WOMI²� W¹œUB²Iô« —UL¦�« wM' åfO�«uJ�«ò ¡«—Ë s� cHM¹

 U?{«d?²?Ž« v?K?Ž ¡uC�« wIK½ UL3 ¨»uFA�«  «uI√ w� rJ×²�« w�U²�UÐË

 «¡«dÐ `M� vKŽ WO�UM�« ‰Ëb�«Ë 5Ž—«e*«Ë WOM¹b�«  UŽUL'«Ë W¾O³�« —UB½√

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³M� Ÿ«d²š≈

 ≤Æ ±Æ ≥s¹dšx� Ÿ«bÐù« d¹bBðÆÆÆÆÆW¹dJH�« WOJK*« ‚uIŠ

ÂuI¹ b¹bł ÂUE½ W�UI≈ v�≈ s¹dOš_« s¹bIF�« ‰öš r�UF�« ‰Ëœ XN&«

l?K?�?�« U?N?O?� „d?×?²?ð W?O?*U?Ž ‚uÝ oKšË »uFA�« 5Ð eł«u(« W�«“≈ vKŽ

…—U?−²�« d¹d% œuNł XN²½«Ë Æ UIuF*« s� …—d×²�  U�b)«Ë  U−²M*«Ë

XKšœË WO*UF�« …—U−²�« WLEM� ¡UA½≈Ë å U'«ò  UOIUHð« l{Ë v�≈ WO�Ëb�«

W?cUš WOIUHð« XF{ËË b¹b'« w*UF�« tłu²�« «c¼ —UÞ≈ w� W¹dJH�« WOJK*«

fÐdðò rÝUÐ ·dFð W¹dJH�« WOJKLK� W¹—U−²�« V½«u'« WOIUHð« w¼ UN²¹UL(

TripsW?cU?š  U?O�¬ rOI¹Ë U¼cOHMð VI«d¹ ’Uš fK−� UN� `³c√ UL3 Æå

…bzU� ‰uŠ dOŁ√ ULŽ dEM�« iGÐË UN½Qý w� —U¦ð w²�«  UŽ“UM*« w� qBHK�

©±∏® g�UN�« dE½« ©±®



∂≤

WOJK*« ‚uIŠ Ê√ tO� pý ô Íc�« ÊS� Y�U¦�« r�UF�« ‰Ëb�  UOIUHðô« Ác¼

«¡eł X×³c√ W¹dJH�«Î‚uI(« pKð Ê√Ë b¹b'« w�Ëb�« Í—U−²�« ÂUEM�« s� 

U?I?ý q¦9  —UcÎ«dO³3 Îv?K?Ž w?�Ëb?�«Ë w?MÞu�« Í—U−²�« ‰œU³²�« W3dŠ s� 

 ôUBðô«Ë  U�uKF*« …—uŁ X�bIð ULK3 b¹e¹ Ê√ dE²M¹ r−Š u¼Ë ¡«u��«

ÆÆ…bŠ«Ë W¹dIÐ t³ý√ —Uc r�UŽ w� ‰Ëb�« 5Ð œËb(« UN³³�Ð Xýöð ULK3Ë

U³½Uł åW¹dJH�« WOJK*«ò WOCI� Ê√ UL3ÎWOJK*« pKð Ê√ u¼Ë WOL¼√ qI¹ô dš¬ 

l?C?W?¹ U?0 W�uJ×� X×³c√ b¹b'« w�Ëb�« Í—U−²�« ÂUEM�« w� UN�ušbÐ

U?N?O?� ¡UI³�« ÊuJOÝ W��UM� w¼Ë ÆU¼bŽ«uIË W��UM*« ∆œU³� s� ÂUEM�« «c¼

V?O?B?½ s� ‰uIF�« Ÿ«bÐù W¹œUB²Iô« bz«uF�« ÊuJ²ÝË ÈuI_«Ë `Kcú�

Æs¹dšx� tð«dLŁ d¹bBðË åŸ«bÐù« ÃU²½≈ò vKŽ s¹—œUI�«

 ≥Æ ±Æ ≥å U'«ò WO?UHð« v�≈ Ÿ«u½_« kHŠ …b¼UF� s� ÆÆÆ UMO'« 

W−O²½¨ UŽU−� ÀËbŠ ‰UL²Š« s� åw{U*« r�UŽò ·uš Èœ√ bI�

ÊËœ ÃU?²?½ù« WO�UŽ WO½«uO(«Ë WOðU³M�« ·UMc_« v�≈ ÁU&ô« v�≈ ¡«cG�« hI½

ÊU�½ù« XDŽ√ w²�«¨WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð —uNEÐ sJ�Ë ÆWOŽuM�UÐ ÂUL²¼ù«

q¹bFðË¨WO(«  UIuK<« lOLł w� s�UJ�« wŁ«—u�« ÊËe<« l¹uD²� WKOÝu�«

WŽu{u�  ULOLBð o�Ë w(« szUJ�« W−�dÐ w�U²�UÐË¨WOŁ«—u�«  U½UJ�ù«

U?HKÝÎœ—«u?*« W?�“√Ë¨W?OzUOLOJ�«  «bO³*« Â«bW²Ý« —UDš_ W−O²½ p�c3Ë¨

åÂuO�« r�UŽò œUŽ¨…œu'« WO�UŽ ·UMcú� WO*UF�« ‚u��«  UłUO²Š«Ë¨WOzU*«

UðUHc qL% w²�« WOMO'« rIÞ_«Ë WOŁ«—u�« VO3«d²�« sŽ Y×³¹Î‰¡UCð ‡ WLN� 

W?�ËU?I?�Ë ·U?H?'«Ë W?Šu?K?*« q?L?% q¦� ‡ WO{U*« …d²H�« ‰öš UNÐ ÂUL²¼ô«

Æ U�ü«Ë ÷«d�_«



∂≥

dB³¹ åfO�«uJ�« ¡«—Ëò —Ëb¹ U�Ë åÂuO�« r�UŽò ¡Uł—QÐ ·uD�« ÊS� «c�

tÐ b²Að ·uÝ Íc�« r�UF�« p�– ÆåbG�« r�UŽò q³I²�� sŽ WHOW� ozUI×Ð

ð ·uÝ w²�«¨WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð —«dÝ√ „ö²�ô W��UM*« …bŠÔÕö��« bF

WO�Ëb�« W��UM*«Ë¨‰ËbK� w�uI�« s�_« ÊU3—√ bŠ√Ë¨åbG�« r�UF�ò ÍËuM�«

…—œUI�« WO½«uO(«Ë WOðU³M�« —œUB*« s� …eOL²*« WOŁ«—u�« VO3«d²�« vKŽ ‰uB×K�

ÆUNOKŽ s¹ezU×K� ÈœUB²Iô« ‚uH²�« oOI% vKŽ

 ‡ ±WOŁ«—u�« ‰uO_« lL' W�uL;« WKL(« 

«d?J?³?� o?zU?I?(« Ác¼ W�bI²*« ‰Ëb�« X3—œ√ bI�Î‰ö?š X?ŽUD²ÝU�¨

hš_UÐË r�UF�« ¡Uł—√ s� WOŁ«—u�« —œUB*« s� dO¦J�« lLł WO{U*«  «uM��«

U¹œUB²I« dOIH�« »uM'« ‰ËœÎÆWOŁ«—u�« ‰uc_« s� WOFO³D�« tð«Ëd¦Ð vMG�«Ë 

 U??ðU??³??½Ë  «Ë«d??C??)«Ë W?N?3U?H?�« s?� Ÿ«u?½_«  U?¾?� l?L?ł - b?I?�

‚U?L?Ž√ w?� W?¾?³?²?<« “u?M?J?�«Ë W?O?�U?Ž WOz«cž WLOI  «– UNFOLłË¨»u³(«

v?K?Ž Íu?²?% w²�« Ë√ ÊU�½ù« ¡«cG� W(Uc W¹dÐ  UðU³½ s�¨…—U(«  UÐUG�«

WOðü«  UðU³M�« lLł - bI� dB(« ô ‰U¦*« qO³Ý vKF� ÆWO�UŽ WO³Þ  «—bI

∫WOÐuM'« UJ¹d�√ œöÐ s�

 ±ÆhOšd�« X¹e�« s� WKzU¼  UOL3 Z²M¹ Íc�« åU¹ułułò  U³½ ‡

 ≤ÆwFO³D�« œUL�K� W−²M*« åUO½U3uO�ò …d−ý ‡

 ≥ÆfÞUD³�« WKOB� s� WKCH�  U½—œ Z²M¹ Íc�« åU3Ë√ò  U³½ ‡

 ¥UÐu³Š Z²M¹ Íc�« å«uO½U3ò  U³½ ‡ÎÆ…dO³3 WOz«cž WLOI  «– 

 µUÐu³Š Z²M¹ Íc�« åÍË—Uðò  U³½ ‡ÎÆ5ðËd³�UÐ WOMž 

 ∂W?O?z«u?²?Ýù« o?ÞU?M?*« w?� u?LM¹ »u³(« s� Ÿu½ u¼Ë åU²½«—U�√ò U³½ ‡

ÆW�U'« Í—U×B�«Ë …dOD*«



∂¥

 ∑U?Ðu?³Š Z²M¹ Íc�« åÍ—UÐUðò  U³½ ‡ÎÃU?²?×?¹Ë¨…dO³3 WOz«cž WLOI  «– 

ÆÈdš_« »u³(« UNO�≈ ÃU²% w²�« ÁUO*« WOL3 nB½ v�≈

 ∏«bł wMž …—–_« s� Ÿu½ ‡ÎW×O×A�« oÞUM*« w� t²Ž«—“ œu&Ë 5ðËd³�UÐ 

ÆdO�Ë ‰uB×�  «–Ë ¡U*«

 π«—Ëc?Ð Z?²?M¹  U³½ u¼Ë åUOýò—ËcÐ ‡Î»—U?−?²?�« d?A³ðË ·UO�_UÐ WOMž 

s?� b?×?K?�Ë d?J?�?�« ÷d?* …d?O?³?J?�« t?ðb?zU?H?Ð t?O?K?Ž X?¹d?ł√ w?²�«

Æ‰Ëd²�O�uJ�«

 ±∞·U?O?�_«Ë 5?ðËd?³?�U?Ð w?M?ž »u?³?(« q?O?cU?×� s� Ÿu½ å«uO½u3ò ‡

‰u?c_« v?K?Ž ¡ö?O?²?Ýô« - b?IË W?O?M?O?�_« ÷U?L?Š_«Ë b?¹b?(«Ë

Æ‰U¦*« qO³Ý vKF� Ær�UF�« s� Èdš√ …dO¦3 s3U�√ s� WOŁ«—u�«

±±ÆÊUÞd�K� …œUC� œ«u� “dH¹ Íc�« wJO�U'« Íd×³�« ZMHÝù« ‡

 ±≤e?O?N?−²� WOÝUÝ√ W�Uš bFð w²�« åËU¼ mMO3ò WOMOB�« WO³D�« W³AF�« ‡

ÆU¹—öLK� œUC� —UIŽ

 ±≥ŸuM²�« …b¹bý WŽuL−� ’öW²Ý« sJ1 w²�« W¹bMN�« årO½ò …d−ý ‡

«¡b?Ð ∫ U?N?M?� W?O?zU?O?LOJ�«  U−²M*« s�Î¡U?N?²?½«Ë W?¹d?A?(«  «bO³*UÐ 
Î

ÆÊUMÝ_« Êu−F0

 ±¥Z?�U?F?ð b?I W?O?zU?O?LO3 …œU� UNÐ w²�« WO�«d²Ýô« —U−ý_« Ÿ«u½√ bŠ√ ‡

ÆÊUÞd��«

å¡«d?C?)« d?×?³?�« j?DIò rÝUÐ W�ËdF*« WOI¹d�ù« …œdI�« Âœ U¹öš ‡ ±µ

 åw?�¨ Í¬ Æg?ð√ò ”ËdO� dŁUJð nIuð  U½u�d¼ “dHð w²�« HIV

 “b¹ù«ò W³�²J*« WŽUM*« Ê«bI� ÷d* V³�*«AIDSÆå 



∂µ

‰«uŠ_« VKž√ w� X9 WOŁ«—u�« ‰uc_« lLł WOKLŽ Ê√ t� nÝR¹ U�Ë

‰Ëœ Ê√ u¼Ë lI«u�« v�≈ XN²½«Ë¨…œbF²�  UOL�� X%Ë¨WOŽdý dOž ‚dDÐ

t?K?�« U?N?³?¼Ë w?²?�« WOŁ«—u�« ‰uc_« “uMJÐ UNMz«eš w� kH²% wMG�« ‰ULA�«

 q¦9 w²�« ‡ …dOIH�« »uM'« ‰Ëb�µ∏w²�« ‡ ÊuJ�« w� WOŁ«—u�« —œUB*« s� •

ÆWO*UF�« …—U−²�« ‚uÝ W��UM� —UÞ≈ w� UNÐ l²L²ð WO³�½ …eO� q¦9

 ‡ ≤»uM'«Ë ‰ULA�« 5ÐÆÆÆ  UMO'« WDdF�

V?O?3«d?²?�« s?� U?N?ðU?łU?O?²?Š« W�bI²*« ‰Ëb�« X�u²Ý« Ê√ bFÐË ÂuO�«Ë

WÝbMN�« e3«d�Ë WOMG�« WOŁ«—u�« „uM³�« s� UNð«œ«bF²Ý« XKLJ²Ý«Ë¨WOŁ«—u�«

l¹—UA*«Ë ÀU×Ð_« ZzU²M� Ÿ«d²šô«  «¡«dÐ oOŁuð ÂUE½ XF{ËË¨WOŁ«—u�«

d?E?×?¹ Ÿ«d?²šô« …¡«dÐ qO−�ð® U¼—UJ²Š« ÊUL{Ë UN²¹UL( p�–Ë WOLKF�«

V?ŠU?c WI�«u0 ô≈ dOG�« q³I s� t�öG²Ý« dE×¹Ë W³ŠUc vKŽ t�«bW²Ý«

Íc�« dF��«Ë ◊ËdA�« o�Ë dOGK� tŽ«d²š« …¡«dÐ lOÐ vKŽ —bI¹ Íc�«¨ÊQA�«

W¾O³�« d9R� UNMŽ iW9 w²�« åŸ«u½_« kHŠò …b¼UF� bFÐË¨©t�HMÐ Áœb×¹

 ÂUŽ ËdO½Uł Íœu¹— w� …b×²*« 3ú�±ππ≤UNK¦9 w²�«  U'« WOIUHð« wðQð¨Â

‚dD�UÐ ‰Ëb�« 5Ð WOŁ«—u�« ‰uc_« qI½ dE×²� WO*UF�« …—U−²�« WLEM� UO�UŠ

dO¦J� —eF²OÝ w�U²�UÐË °°W¹dJH�« WOJK*« ‚uIŠ bŠ√ UN½uJ� ¨WOŽdA�« dOž

Ê√ U?N?O?K?ŽË W?O?Ł«—Ë ‰u?c√ s?� U?N?M?� V?K?Ý Ë√ tðbI�U� œ«œd²Ý«  ‰Ëb�« s�

ÆÁœUFÐ√Ë ÁU¹«u½ s�×Ð R³M²�« VFB¹ wŽdý —UÞ≈ w� UNðUłUO²Š« qLJ²�ð

WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð w� WK¼c�  U�UA²3«Ë  UI«d²š≈ s� ÀbŠ UL�

‰U?³?łË  U?ÐU?G?�« o?ÞU?M?� u×½ qzUN�« oÐU�²�« v�≈ Èœ√ WOłu�uO³�« ÂuKF�«Ë

 U?½«u?O?ŠË  U?ðU?³?½ W?O?³�Už błuð oÞUM*« Ác¼ wH� ÆÆÆWOz«u²Ýô« oÞUM*«

W?OzUOLO3 œ«u� s� W½uJ� WOJ¹d�_« dOIUIF�«Ë W¹Ëœ_« lÐ— ÊU3 «–≈Ë Ær�UF�«



∂∂

 s� WBKW²��¥∞ ÊS� ̈ UOðU³½ UŽu½ ± U¼œbŽ m�U³�« r�UF�«  UðU³½ s� •≤∂µ

W?O?łöF�« UNð«—bI —U³²šô XFCš w²�« w¼ Ÿu½ n�√
©±®

—«dÝ_« ÊS� «c� Æ

WKIM²� q�UF0 ÊËeN:« Êu¦ŠU³�« ÂuI¹Ë ÆÊUJ� q3 w� …œułu� WOłu�uO³�«

W?O?ðU?³?M?�« WO(«  UMzUJ�« s� WHK²W�  UMOŽ lL−Ð r¼—uNþ vKŽ VzUI(«Ë

‚U³��« «c¼ ¨WOMO'« —«dÝ_« ·UA²3ù U�uL×� UIU³Ý „UM¼ Ê≈ ÆWO½«uO(«Ë

Æö?O?¾?{ ·U?A?²?3ô« Êu?J?¹ b?IËÆÆÆV?¼c?�« ·U?A?²3« u×½ Ÿ«dB�« t³A¹

…Ëd?¦?�« r?N?� V?K?−?¹ d?³?3√ ·U?A?²3ô W�bI� p�– ÊuJ¹ Ê√ ÊuK�Q¹ rNMJ�Ë

Æ…dNA�«Ë

w²�« WOMO'« …Ëd¦�« pKð s� WFDI vKŽ ‰uB×K� ÊuF�¹ lOL'« Ê≈ rF½

‰Ëb?�« Êü«  b?Šu?ð b?IË ÆU?N?OKŽ …dDO�K� WÝdý WO*UŽ »dŠ Êü« —Ëbð

 U?O?�M'« …œbF²� WIöLF�«  U3dA�« XHIËË WO�UM�« ‰Ëb�« b{ WOŽUMB�«

w� UNKzU³I b{  U�uJ(« iFÐ XHIË qÐ ̈ ŸUL²łô«Ë ¡UOŠ_« ¡ULKŽ b{

‰Ëb�« iFÐ ‰ËU%Ë ÆVO¼d�« wMO'« Ÿ«dB�« p�– —UÞ≈ w� ̈ ÊUOŠ_« iFÐ

U?N?²?IdÝ WOAš WOłu�uO³�« UNðU¾OÐ ‚«d²š« lM� q¹“«d³�«Ë 5B�«Ë bMN�« q¦�

‰u?Š Èd?š√ W?OCI ‰Ëb�« pKð nIu� —UŁ√ bIË ÆU¼“uM3Ë U¼—«dÝ√ VN½Ë

Ë√ W?3d?ý Ë√ W?�u?J?Š X?½U3√ ¡«uÝ WO(«  UMzUJ�« —«dÝ√ WOJK� t� o×¹ s�

WOŽ«—e�«  U3dA�«Ë W¹Ëœ_«  U3dý X½U3 WO{U*« œuIF�« Èb� vKŽË Ær�UŽ

pKð ·UA²3« - w²�« ‰ËbK� qÐUI� Í√ .bIð ÊËœ œ—«u*« Ác¼ qO−�²Ð ÂuIð

q?O?−?�?²?Ð W?O?�Ëb�«Ë WOK;«  U3dA�« s� b¹bF�« X�UI bIË ÆUNO�  UMO'«

W?L?W?{ bz«uFÐ œuFð –≈ ¨WKzU¼ WO�öG²Ý« WOKLŽ w¼Ë UNLÝUÐ W¹Ëœ_« pKð

ÆW¹Ëœ_« pKð ÊËdJ²×¹ s¹c�« œ«d�_«Ë  U3dA�« vKŽ

©±π® g�UN�« dE½« ©±®



∂∑

W?K?Šd?� q?¦?� U?¼—U?³²ŽUÐ …dOD)«  U3UN²½ô« pKð v�≈ ÊËdO¦J�« dEM¹Ë

Y?�U?¦?�« r?�U?F?�« ‰Ëb?� ÂU?)« œ«u?*« ·e?M?²�¹ ÊU3 Íc�« ÍbOKI²�« —ULF²Ýô«

oŠ b3Rð włu�uO³�« ŸuM²�« WOIUHð« X½U3 «–≈Ë WOFO³D�« UNð«ËdŁ s� UN�d×¹Ë

ÃU?²?½S?Ð Âu?I?ð w?²�«  U3dA�« s� W¹œU� bz«uŽ vKŽ ‰uB(« w� ‰Ëb�« pKð

e3d²ð W3dF� w¼Ë ̈ WKzU¼ W3dF� Êü« b¼UA½ UM½≈ ÆWOFO³D�« U¼œ—«u� s� W¹Ëœ√

WOÐdG�« ‰Ëb�« iF³� ÆWO�Ëb�« …—U−²�« 5½«uI q¹bFð vKŽ UN³½«uł bŠ√ w�

i?�d?ð U?L?M?O?Ð ¨W?¹dJH�« WOJK*« ‚uIŠ s�  U½«uO(«Ë  UðU³M�« ¡UHŽ≈ b¹dð

U¼—«dI≈ - w²�« włu�uO³�« ŸuM²�« WOIUHð« bFðË ̈ ÁU&ù« p�– w�UM�« r�UF�« ‰Ëœ

 ÂUŽ±ππ≤b?łu?¹ ô s?J?�Ë ÆW?K?J?A?*« p?K?ð W'UF* WO�Ëœ W�ËU×� »dI√ Â

 U?3d?ýË q?�U?F?� s?� œb?Ž d?³3√ pK9 w²�« UJ¹d�Q� ÆUN�uŠ w�Ëœ ŸULł≈

UNÐ qH% w²�« W³OD�« U¹«uM�« rž—Ë ÆWOIUHðô« lOIuð i�dð WOŁ«—u�« ÀU×Ð_«

VFB¹ –≈ ÆlI«u�« ÷—√ vKŽ UNÐ …œułu*« dOÐ«b²�« cOHMð sJ1 ô t½S� WOIUHðô«

 UðU³M�« s� ÊUMÞ√ V¹dN²� ÊułU²×¹ ô rN½_ ̈ 5Ołu�uO³�« WMc«dI�« ‰UI²Ž«

 U?L?�?�« ’ö?W?²?Ý« r?²?¹ «b?ł …d?O?Gc WMOŽ wHJð –≈ ¨U� W�Ëœ s� WO³D�«

W¾�UJ²*« dOž WNł«u*« qc«u²ð «cJ¼Ë ÆUOKLF� UNšU�M²Ý≈ rŁ UNM� WOŁ«—u�«

w?²?�« »u?M?'« ‰Ëœ 5?ÐË ÆÆÆUAŠuðË WÝ«dý œ«œeð w²�« ‰ULA�« ‰Ëœ 5Ð

ÆVO¼d�« włu�uO³�« nŠe�« p�– U�√ lł«d²ð ô√ q�Q½

 ¥Æ ±Æ ≥UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³MK� W¹dJH�« WOJK*«

WOÐd²� W¹bOKI²�« dOž ‚dDK� W³�M�UÐ WO�Ëb�« W¹UL(« ‚uIŠ Ê√ s� ržd�UÐ

…dIH�« ÊS� W×{«Ë dOž X�«“U� WOŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝ√ Â«bW²ÝU3  UðU³M�«

≤∑ åfÐdðò WOIUHð« s� Trips «¡«d?Ð qO−�ð o¹dÞ sŽ UN²¹ULŠ v�≈ dOAð 

ÆVÝUM� wMÞË ÂUE½ Ë√ Ÿ«d²š«
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W?H?K?J?²?�« w?�U?ž  U?ðU?³?MK� wŁ«—u�« d¹u×²�« Ê√ YOŠ UNð«—UJ²Ðô ÍœU*« bzUF�«

‰bF�  U³½ ÃU²½ù W3dA�« UNBBWð w²�« WOKJ�« n¹—UBLK� wDLM�« Ã–uLM�«Ë

U?OŁ«—ËÎ s?L?C²¹ ≤∞ v?IU?³?�«Ë ÀU?×?Ðú?� W?OKJ�« WO½«eO*« s� •∏∞v?K?Ž oHM¹ •

UNð«—UL¦²Ý« s� bzUŽ vKŽ ‰uB×K� vF�ð  U�ÝR*« ÊS� «c� ̈ ¡U/ù« nO�UJð

Èd?š_« W?O?M?I?²?�«  U?ŽU?D?I?�« q3 w� ÕU²*« bzUF�« T�UJ¹ wŁ«—u�« d¹u×²�« w�

UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�« q�UFð ÊQÐ ̀ L�¹ U0  «¡«d³�« ÂUE½ q¹bF²Ð V�UDðËÎULO� 

U�U9 tÐ q�UFð U� q¦0 WO½u½UI�« ÷«dž_UÐ oKF²¹ÎÆW¹uO(« dOž  UOMI²�« 

ÆWOŽUMB�«Ë W¹—U−²�«  U�ÝR*« ◊uGC� Œu{d�« w� ‰Ëb�«  √bÐ bIË

 ÂU?Ž …—œU?B?�« Ÿ«d?²šô«  «¡«d³� WOÐË—Ë_« WOIUHðô« Ê√ s� ržd�U³�±π∑≥Â 

W?K?�U?F?� U?N?²?K�UF* p�–Ë  UðU³M�« ·UMc_ Ÿ«d²š«  «¡«dÐ `M� Õu{uÐ lM9

U?¼d?¼u?ł w?� Êu?J?ð w?²?�«  U?O?K?L?F?�« p�c3Ë WO(« dOž ¡UOý_« sŽ WHK²W�

«—«d?{√ Ÿ«d?²?šô« Â«b?W²Ý« w� ÊuJ¹ ô√ V−¹ UL3 WOłu�uOÐÎ UOIöš_UÐò 

n?B?²?M?� w?� a?O?½u?O?0  «¡«d?³?K?� v?ÐË—Ë_« V?²?J?*« —dI bI� åÂUF�« ÂUEM�«Ë

«dOA� ‡ œdHM*«  U³M�« Ê√  UOMO½UL¦�«Îl?I¹ U�  u¼ ‡ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³½ v�≈ 

U?HMc bF¹ qÐ å U³M�« nMcò ‡Ð dO³F²�« œËbŠ Ã—UšÎ«eOL²� Îl½U� ö� w�U²�UÐË 

t?O?łu?ð …œu?�?� Ê√ U?L?3 ÆWOIUHðô« ◊Ëdý V�Š t� Ÿ«d²š« …¡«dÐ qO−�ð s�

U?O?L?Ý— —dIð  «¡«d³�« qO−�ð ÊQAÐ WOÐË—Ë_« WŽuL:«Î U?ðU³M�« ·UMc√ Ê√ 

UOFO³Þ …œułu*«Îs� UNHOcuð ÂbŽ ◊dAÐ Ÿ«d²š«  «¡«dÐ UN� q−�ð Ê√ vG³M¹ 

X�«œU� WOðU³M�«  U−²M*« Ë√  U½uJLK� …¡«dÐ qO−�ð …“Uł≈ Õd²Ið UN½√ UL3 q³I

ÆÍdAÐ qšbð s� U� WOKLF� W−O²M3 WŠU²� X×³c√ bI UN½√
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√ Íc�« b¹dH�« l{uK� V¹dWðË WO(« dOž s� WO(« …œU*« eO1Ô{Ú…UO(« vKŽ wH

 U−²M� fO�Ë åfŠ  «–  UMzU3òUN½√ vKŽ  UðU³M�« nMBð Ê√ V−¹ YOŠ

UFKÝ Ë√ÎÆWOŽ«—“ 

 ‡ÊuŽ—«e*« 

v?�Ëb?�« Èu?²?�?*« v?KŽ …b¹b'« WOðU³M�« ·UMc_« W¹UL×Ð ÂUL²¼ô« √bÐ

Ác?¼ o?O?³?D?ð Ê√ ÷d?G?�« «c?N?� 5?½«u?I  —bc√ w²�« ‰Ëb�« X3—œ√ Ê√ bFÐ

dO�u²�  UðU³M�« wÐd� ◊uG{  œ«œ“« Ê√ bFÐË UNMOÐ ÊËUF²�« VKD²¹ 5½«uI�«

«e�UŠ UNHcuÐ …b¹b'« WOðU³M�« rN�UMc_ W¹UL(« s� b¹e*«ÎÆÃU²½ù« vKŽ rN� 

s?� …b?¹b?'« ·U?M?c_« W?¹U?L?( W?O?�Ëb?�« W?O?IUHðô« —«bc≈ p�– vKŽ Vðdð

 ÂUŽ  UðU³M�«±π∂±Ð bIË 
Ô

MO
Ó

W?OW¹—Uð  ULOEMð vKŽ  U³M�« wÐd� ‚uIŠ X

`?�U?B?L?K?� W?¹ULŠ ‚uI(« Ác¼ d�uðË ÆUN²O�UF� UN� ‰«“U�Ë UNÐ s�e�« ‰UÞ

UOLÝ— 5�uW� ÊuŽ—«e*« ÊU3 sJ�Ë Æ U³M�« vÐd* W¹—U−²�«ÎvL�¹ U� WÝ—U0 

¹ ÊQÐ rN� `L�¹ “UO²�« u¼Ë å5Ž—«e*« “UO²�«ò
Ô

—Ëc³�« s� Í√Ë q3 —cÐ «ËbOF

W¹UL(«  «– ·UMc_« Â«bW²ÝUÐ  UOIUHðô« Ác¼ `L�ð UL3 ÆrNÐ WcU)«

v?�≈ q?cu?²?�« W¹dŠ v�≈ ÂUEM�« «c¼ ÍœR¹Ë ÆWM�×� Èdš√ ·UMc√ ÃU²½ù

ÆÀu×³�« ¡ULKŽ 5Ð UN�œU³ðË WOŁ«—u�« œ—«u*«

Â«bW²Ý« vKŽ Y¹b(« v²Š Íd−(« dBF�« cM� WŽ«—e�« …UOŠ bL²FðË

«c?� Æw?�U?²?�« r?Ýu?LK� —Ëc³3 dOš_« rÝu*« ‰uB×� s� iF³� 5Ž—«e*«

f?H?½  U³M�« wÐd* `M1 ÂUE½ Í√ q¹uÞ s�e� Êu{—UF¹ «uKþ 5Ž—«e*« ÊS�

U?O?łu?�u?M?J²�«  UHMB*« w−²M* ÕU²¹ Íc�« Ÿ«d²šô« …¡«dÐ ‚uIŠ s� ŸuM�«

ULOEMð Ê_¨WO(« dOžÎU� W¹—c� W³�M�UÐ rNIuIŠ s� 5Ž—«e*« Âd×OÝ «cN3 

 «¡«d?Ð q?O?−?�?ð s?J?1 U?�  U?ðU?³?M?�« X?×?³?c√ «–≈Ë Æ U?ðU³½ s� rNBW¹
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UIuIŠ UN�HM� Vðdð Ê√ …¡«d³�« “u% w²�« W3dA�« oŠ s� ÊuJO��¨UN�ÎW³�M�UÐ 

 d?šœ« w?²?�« —Ëc?³?�« Â«bW²Ý« lM� UNIŠ s� ÊuJOÝË  UðU³MK� W¹—– qJ�

w−²M� ÂUOI v�≈ p�– ÍœR¹ U0—Ë ÆUN�«bW²Ý« sLŁ w{UIð Ë√ ‰uB;« s�

UOŁ«—Ë WÝbMN*«  UðU³M�«ÎfO�Ë rN−²M� dOłQ²� 5Ž—«e*« l� œuIŽ ¡«dł≈ v�≈ 

—«d{ù« v�≈ ÍœR¹ bI UL3 ÆrJ×²�« s� d³3√ —bI vKŽ ÊuKB×¹ p�cÐË WFOÐ

…eO� s� tJK9 U0Ë …dO³J�« WOŽ«—e�«  U3dA�UÐ W½—UI� 5Ž—«e*« —UGc l{uÐ

ÆWO��UMð

WO�UM�« ‰Ëb�« ‡

WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³M� Ÿ«d²š« …¡«dÐ `M� vKŽ WO�UM�« ‰Ëb�« ÷d²Fð

UNðUðU³½ s�  UMOŽ lL−Ð Èd³J�« WOŽ«—e�«  U3dA�« ÂUOI s� UN�u) p�–Ë

b?z«u?� œu?Fð Ê√ ÊËœ ‡ qFH�UÐ ÀbŠ UL3 ‡ WLN*«  UMO−K�  «¡«dÐ qO−�ðË

√ w²�« œö³�« vKŽ  «¡«d³�« Ác¼Ôšs¹c�« 5Ž—«e*« vKŽ Ë√  UMOF�« UNM�  c

v?�≈ W?O?�U?M?�« ‰Ëb�« iFÐ  Q' p�c�Ë tK3 a¹—U²�« d� vKŽ UNOKŽ «uE�UŠ

œ—«u?*« v?K?Ž U?N?Iu?I?Š W?AIUM0 V�UDðË UNðUðU³½ d¹bBð dE% 5½«uI —«bc≈

ôË√ UNO{«—√ s� X³KÝ w²�« WOðU³M�« WOŁ«—u�«ÎÆ

 µÆ ±Æ ≥wzUOŠ_« ŸuM²�«Ë WO�Ëb�« oOŁ«u*«

w� W�Ëœ q3 oŠ  UOMOF³��« qz«Ë√ w�  dI√ bI WO�Ëb�« oOŁ«u*« X½U3
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s� WŁ—u�« ÊU�dŠ Ë√ dOG�UÐ —«d{≈ Ë√ tH�Ð „uKL*« b¹b³ð ÂbFÐ Êu¼d� o(«

UðU³½ pK1 sL� ÆtÐ ŸUH²½ô«ÎU½«uOŠ Ë√ Îj�U×¹ Ê√ tOKŽ¨W¹dA³�« bOH¹ Ê√ sJ1 

o?Š p?�U?LK�Ë¨q³I²�*« w� …bzUH�« Ác¼ oOI% ÊUJ�SÐ ‰öšù« ÂbF� tOKŽ

Âd×¹ Ê√ t� fO� sJ�Ë¨Ê«uO×K� Ë√  U³MK� t3ö²�« s� `Ð— vKŽ ‰uB(«

 s?� r?�UF�«l?L?²?:« U?N?�d?²?×?¹ w?²?�« W?�u¾�*« WOJK*« w¼ ÁcN� ÆtÐ ŸUH²½ù«

W?O?J?K?*« q?×?� W?O?�Ëb?�« W?O?IU?H?ðô« U?N?²?K?Š√ w?²?�«¨W?O?�Ëb?�« oOŁ«u*« UNOL%Ë

…bzUH� v�UFðË t½U×³Ý tK�« UNIKš w²�« WOFO³D�«  «Ëd¦K� …—bN*« W�u¾��ö�«

ô≈ błu¹ ô Ê«uO(« Ë√  U³M�« p�– ÊU3 «–≈ WO�u¾�*« WOL¼√ œ«œeðË ÆÊU�½ù«

p�cÐ W�Ëb�« pKð ̀ ³B²�¨©œdHM� Ÿu½ t½√ Í√® UNMOFÐ …bŠ«Ë W�Ëœ w{«—√ w�
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W?O?�Ëb?�«  U?O?IU?H?ðô« XIKD½« bIË ÆŸuM�« p�c� v�Ëb�« lL²:« Â«bW²Ý«

UFÝuð bNý Íc�« s¹dAF�« ÊdI�« lKD� w� wzUOŠ_« s¹U³²�« vKŽ WE�U×LK�Î

ÆW¹uO(« œ—«u*« vKŽ XCI Ë√ wCIð  œU3 w²�« WOŽUMB�« …—UC(« w�
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∑¥

bMN�UÐ w½UJ�« WKO³? ∫ WOFO³D�« œ—«u*« „ö²�« oŠ W¹UL( w�U¦� Ã–u/ ‡

W?N?ł«u* WOłöŽ ‚dD� WłU×Ð r�UF�« Ê√ —UJ½≈ hWý Í√ lOD²�¹ ô

s� jI� `ÐdK� dEM¹ ô√ ÊU�½û� vG³M¹ XIu�« fH½ w�Ë¨W3U²H�« ÷«d�_«

WIdÝË ÍËuM�« iL(« VO3dð ·UA²3« ¡UŽœ« Ê_  UMO'« l� tK�UFð ‰öš

W³žd�« sŽ lLD�« qOCHð r²¹ YOŠ wLKF�« ÂbI²�« ‚uF¹ WOłu�uO³�« “uMJ�«

d?�_« «c?N?� jÐ«u{ cOHMðË rOLFð r²¹ v²ŠË ÆÆv{d*« ÃöŽ w� WIœUB�«

ÆUN�HM� U¼—«dÝQÐ kH²% qzU³I�« ÊS�

«d?I?� b?M?N?�« »u?M?ł qzU³I bý√ s� …bŠ«u� w½UJ�« VFý wL²M¹ÎÈœ√Ë 

Œ«u?3_« Êu?M?J?�?¹ r?N?½√ v?�≈ ô«d?O?3 r?O?K?Iù …dOD*«  UÐUG�« w� r¼œułË

U�uš qOK�« ÊuCI¹ËÎ u*« v²Š rNI×�ð bI w²�« ‰UO�_« s� ÍdÐ lODI s� 

UIKD� fMð r� qzU³I�« Ác¼ Ê√ dOž ÆUN�«bI√ X%ÎrN� ÆÈ—uDÝ_« UNŁ«dO� 

b?I W?O?łöF�« t²LJŠ Ê√Ë WN�ü« ¡U³Þ√ dO³3 UO²ÝUł√ q�½ s� rN½QÐ ÊuM�R¹

Æ‰UOł_« d³Ž rNO�≈ XKI²½«

WIUDK� ‚u×�� v�≈ Ád¹uDð - bI W1bI�« WO³D�« rNðU�UA²3« bŠ√ ÊU3Ë

‰«u�_« iFÐ l�œ vKŽ «uI�«Ë s¹c�« œuMN�« ¡ULKF�« s� o¹d� WLN*« Ác¼ -√Ë

—U?I?Ž v?K?Ž ‰uB×K� UN½u�bW²�¹ w²�« WO³D�«  UHcu�« qÐUI� w� WKO³IK�

WOIUHðô« Ác¼ Ê√ 5EH×²*« œ«d�_« iFÐ  bF¹Ë WOz«Ëb�«  U3dA�« tFO³ð Í—U&

 ÂUŽ —œUB�« …b×²*« 3_« ‚U¦O� s� 5�dD�« …œUH²Ý« WOHOJ� Ã–uLM3±ππ≤

ÆWOz«b³�« »uFA�« s� ÕUÐ—_« ÂU�²I«Ë włu�uO³�« ŸuM²�« W¹ULŠ ‰uŠ

W?K?O?³?I?�« s?� 5?K?ł— d?łQ?²?Ý« U?�b?M?Ž  «u?MÝ dAŽ cM� d�_« √bÐ bIË

w� WOz«u²Ýô«  UðU³M�« oz«bŠ ÀU×Ð√ bNF� s�  UðU³M�« ¡ULKF� s¹býdL3

b?¼U?ł b?I?� W?¹U?G?K?� WIUý WKŠd�« X½U3Ë WOKŠU��« ‰ö²�« vKŽ WOLKŽ WLN�



∑µ

‚ö?Þù« v?K?Ž Ê«d?FA¹ ô Ê«býd*« ÊU3 5Š w� rNÝUH½√ ◊UI²�ô ¡ULKF�«

‰Uł— rN� ÂbI V³��« sŽ ¡ULKF�« o¹d� d�H²Ý« U�bMŽË œUNłù« Ë√ VF²�UÐ

«Ëd?F?ý ¡U?LKF�« UN�ËUMð U*Ë dCš_« ÊuK�«  «– …Q³<« —UL¦�« iFÐ WKO³I�«

W?�d?F?� v?�≈ ‰u?cu?K?�  U³M�« «c¼ d³²W¹ Ê√ «Ë—dI p�c�Ë WIUD�«Ë ◊UAM�UÐ

ÆWO³D�« tBzUBš

«d?E½ ¨ U³M�« b¹b% sŽ WKO³I�« ¡UMÐ√ lM²�« W¹«b³�« w�ÎÂd% bO�UI²�« Ê_ 

Ác?¼ s?Ž w?{UG²�UÐ rNFMI√ ¡ULKF�« o¹d� sJ� Æ—«dÝ_« w� ¡UÐdG�« „«dý≈

v?{d?*« s?� ·ôü« s?J?L?O?Ý d��« «c¼ vKŽ rNŽöÞ≈ Ê√ ÈuŽbÐ bO�UI²�«

 U?³?M?K� Í—U−²�« Â«bW²Ýô« √bÐ «–≈ t½QÐ r¼ËbŽË UL3¨¡UHA�« s� ¡U�F²�«

ÊU3Ë ÂbW²�*«  U³M�« Ÿu½ rN� «ËœbŠ bIË ÆÕUÐ—_« s� VOB½ rN� ÊuJOÝ

v?K?Ž j?I� uLMð w²�« ”uJO½ö¹“ ”uÐuA¹dð WKzUŽ ŸËd� bŠ√ UAðU³OłË—√

Ê√ WOz«Ëb�«Ë WOzUOLOJ�« »—U−²�« X²³Ł√ bIË ̈ ô«dO3 W¹ôu� WOKŠU��« ‰ö²�«

Æ‚U¼—ùUÐ WÐUcù« s� wIð hzUBš t�  U³M�« «c¼

 ÂUŽ w�Ë±ππ∂—U?I?Ž ÃU?²?½≈ - wMC*« Y×³�« s�  «uMÝ w½ULŁ bFÐ 

—œUI ¡«Ëb�« «c¼ Ê√ bI²F¹Ë¨WO²¹dJ�M��UÐ …UO(« —bB� Ë√ åv½UHOłò vL�¹

W¹bMN�« WOz«Ëb�«  U3dA�« ÈbŠ≈ XF�œ bIË ‚U¼—ù«Ë jGC�« iHš vKŽ

 u×½≤µ¡UDŽ≈ vKŽ XI�«Ë UL3 W�œUF*« vKŽ ‰uB×K� bNFLK� —ôËœ n�√ 

 W³�½µm?K?³?*« «c?¼ nB½ .bIð ¡ULKF�« —dI� bNFLK� WFIu²*« ÕUÐ—_« s� •

U¾Oý ÊU3 d�_« «c¼ cOHMð sJ� WKO³IK�Î«dE½ ¨WÐuFB�« W¹Už w� Îœ«d�√ —UA²½ô 

t?½√ d?�_« W?ÐuFc s� œ«“Ë UNÐ WDO;« …dOGB�« ÈdI�«Ë  UÐUG�« w� WKO³I�«

‰«u?�_« q?¹u?×?²?� v?J?M?Ð »U?�?Š W?K?O?³?I?�« Ác?¼ œ«d?�√ s� œd� Í_ sJ¹ r�

b?N?F?*« v?K?Ž «uI�bð ‰«u�_« sŽ Èdš_« qzU³I�« ‰Uł— lLÝ U�bMŽË¨tO�≈



∑∂

v½UJ�« WKO³I À«dO� lO³Ð d��UÐ UŠUÐ s¹cK�« s¹býd*« «uLNð«Ë ‰U*« sŽ ‰«R�K�

ÆWKO³I�« Ã—Uš UL¼œdÞ -Ë

¡U?A?½S?Ð W?�u?J?(« t?L?Žb?ð Íc�« bNF*« UNÐ ÂUI WOMC�  U{ËUH� bFÐË

ÊË—U²W¹ s¹c�« 5G�U³�« s� WKO³I�« œ«d�√ q3 t²¹uCFÐ l²L²¹ w½UL²z« ‚ËbMc

U?³Mł ‚ËbMB�« vKŽ ·«dýû� ÂUŽ q3 rNMOÐ s� ’UWý√ WF�ðÎVMł v�≈ 

W?O?L?M?²?�« Z?�«d?Ð w?� ‰«u?�_« Â«b?W²Ý« r²¹Ë tF*« wK¦2 bŠ√Ë s¹býd*« s�

ÆWO³D�« e3«d*«Ë ”—«b*« v�≈ bI²Hð w²�« WKO³I�UÐ WcU)«

 ∂Æ ±Æ ≥q³I²\*«  U¹b%

l?Iu?ð s?J?1 Âu?O�« r�UF�UÐ W¹—U'«  U3d×²�«Ë À«bŠ_« ¡«dI²Ý« s�Ë

 öcU(UÐ WO*UF�« ‚u��« ‚«džù Êü« bF²�ð UJ¹d�Q� Æq³I²�*«  U¹b%

rŽb� WK¹uÞ  «uMÝ cM� tÐ ‰uLF*« ÂUEM�« sŽ XFKI√ UN½√ qO�bÐ¨WOŽ«—e�«

U?O?�U� 5Ž—«e*«Î U?³?Ł ÊU?L?C?� WOŽ«—e�«  UŠU�*« iFÐ WŽ«—“ ÂbŽ qÐUI� 

 ‰u?šb?Ð X?×?L?ÝË Æ‚«u?Ý_« w?� W?OŽ«—e�«  öcU(« —UFÝ√≤∞Êu?OK� 

«bzUŽ „UM¼ Ê√ Í√¨ÃU²½ù« w� —U²J¼Îqšb²Ý …b¹bł —U²J¼ ÊuOK� s¹dAF� 

U³¹dI r�UF�« ‚«uÝ√Î»UFO²Ýô UN²IUÞ q�UJ� qLFð UJ¹d�QÐ ZO�M�« l½UB�Ë 

UO*UŽ sDI�« w� ÊËeW� d�u²¹ ô YO×Ð vJ¹d�_« sDI�« q3ÎV½U'« vKŽË Æ

W?O?Ž«—“  «“U$« „UM¼ ÊUÐUO�«Ë v½œ_« ‚dA�« w� WO{—_« …dJ�« s� dšü«

 UF¹dA²�« ÊU¹dÝ q³I WOŁ«—u�« —œUB*« vKŽ ‰uB×K� jA½ vFÝË WLW{

«dÝ ÂuO�« WŠU²*«  U�uKF*« ̀ ³BðË W¹dJH�« WOJK*« ‚uI×ÐÎUÐu−×� ÎUŽuM2 Ë√ Î

«bžÎÆU?¼—«d?Ý√Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð —UJ²Š« dBŽ vKŽ Êu�bI� UM½√ Í√

°»uFA�«  «uI√ w� rJ×²�« dBŽ w�U²�UÐË



∑∑

 ∑Æ ±Æ ≥W‡‡9Uš

V?K?Ý v?K?Ž W?�bI²*« ‰Ëb�« w� WOŽUMB�« …—u¦�«  bL²Ž«¨w{U*« w�

…d?� t?�?H?½ a?¹—U?²?�« bOF¹ ÂuO�«Ë ÆY�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ s� ÂU)« œ«u*« VN½Ë

vKŽ ¡öO²Ýô« vKŽ ÂuIð W�bI²*« ‰Ëb�« w� WOŁ«—u�« WÝbMN�« …—u¦�¨Èdš√

Y?�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ `³Bð p�cÐË ÆY�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ s� WOŁ«—u�« —œUB*«

‰Ëœ d?I?�√ U?N?M?J?�Ë ÂU?)« œ«u?*«Ë WOŁ«—u�« —œUB*« w� ÷—_« »uFý vMž√

U¹œUB²I« r�UF�«Î°° 

p?�–Ë U?N?²?K?H?ž s?� kIO²�ð Ê√ Y�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ vKŽ V−¹ p�c�Ë

s?� U?¼“u?M?3 v?IUÐ vKŽ WE�U×LK� W�œUN�« Z�«d³�«Ë  UO−Oð«d²Ýù« l{uÐ

ÆU?N?³?K?�?� q?F?H�UÐ jDWð åW¦ÐUŽ ÈœU¹√ò UNO�≈ b²9 Ê√ q³I WOŁ«—u�« ‰uc_«

q?L?F?�«Ë W?OFO³D�« UNðËdŁ vKŽ ÿUH×K� W�“ö�« WOM�_«  UÞUO²Šù« dO�uðË

ÆUNM� X³KÝ w²�« WOMO'« VO3«d²�« …œUF²Ý« WŽdÝ vKŽ

W??O??L??K??F??�« ·—U??F??*«Ë Àu??×??³??�« q??¹u??% W??Žd??Ý Ê√ d??3c?�U?Ð d?¹b?'«

d(« ‰œU³²�« WIUŽ≈ v�≈ ÍœRð ·uÝ o¹u�²K� WKÐUI lKÝ v�≈ WOłu�uMJ²O³�«Ë

q¹uD�« Èb*« vKŽË Y×³�« œ«u�Ë WOLKF�«  U�uKFLK� wLÝd�« dOž vOOKI²�«

W�UF�« W×B�« W¹ULŠ Êu¾ý w� …—U{  «dOŁQð v�≈  «dOG²�« Ác¼ ÍœRð U0—

ÆUNÐ ¡UIð—ô«Ë



∑π

lÐ«d�« qBH�«

W1d'« »UJð—ô …«œ√ ÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«



∏±

 Æ ¥W1d'« »UJð—ô Á«œ√ ÆÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«

W?�bF*« W¹cž_« V¹dNðË wMO'« ÀuK²�« ∫WO¾OÐ rz«dł±Æ ¥

UOŁ«—Ë

UO�UŠ r�UF�« U¼bNA¹ w²�« W−C�«ÎUOŁ«—Ë WÝbMN*« WOðU³M�« W¹cž_« ‰uŠ Î

U?ÞËd?ý l?C?ð ‰Ëb?�U?�¨U¼—d³¹ U� UN� ÊuJ¹ U0—Î¡«c?G?�« ÃU?²½≈ vKŽ W�—Uc 

Íc?�« ¡«c?G?�« s?� b?¹b?ł ÊU?�u?Þ ÂU�√ UN�H½ b& 5Š UNÐ nOJ�¨ÍbOKI²�«

tC�— wG³M¹ ô d�_« «c¼ Ê√ rN*« Æ å5²AJ½«d�ò ÂUFÞ t½QÐ iF³�« tLcË

b?Ðô Íc?�« W*uF�« s�“  UOŽ«bð s� ¡«cG�« «cN�¨ U½UL{ Ë√ ◊Ëdý ÊËœ

ö?ł¬ t?K?3QMÝÎö?łU?Ž s?J¹ r� Ê≈ Î ¡U?ł U?N?ðU?I?O?³?D?ðË W?OŁ«—u�« WÝbMN�U�¨

ÆUMOÐ√ Â√ UM¾ý  UMO'« dBŽ Ë√ W¹uO(« WOMI²�« ÊdI u¼ w�U(« ÊdI�«Ë¨vI³²�

W?O?ðU?³?M?�« W?O?Ł«—u�« WÝbMN�«  ôU−� ‰ËUM²½ ¡e'« «c¼ w�
©±® 

`{u½Ë¨

t?łË√ ÷d?F?²?�?½Ë¨W?O?zUIu�«  «¡«dłù« iFÐË WO×B�«Ë WO¾O³�« ·ËU<«

t??O??�≈ b??M??²??�?¹ U?�Ë U?O?Ł«—Ë ”b?M?N?*« ¡«c?G?K?� ÊËb?¹R?*« Á«d?¹ U?� 5?Ð ·ö?)«

WÝbMN�«  UðU³M� ÍuO(« ÊU�ú� WOzUIË WO−Oð«d²Ý≈ ÷dF½ UL3¨Êu{—UF*«

ÆwÐdF�« r�UF�« w� WOŁ«—u�«

UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�«  ±Æ ±Æ ¥

ÂU?L?²?¼ô« ÊU?3  U?³?MK� WOŁ«—u�« WÝbMN�« dLŽ s� v�Ë_«  «uM��« w�

U³BM�ÎtMJ9  UMOł qIMÐ p�–Ë¨ U³M�«  UHc 5�% vKŽ ‰Ë_« ÂUI*« w� 

©≥® g�UN�« dE½« ©±®



∏≤

WŽUM� t³�Jð Ë√¨»UAŽ_«  «bO³* œuLB�« Ë√ W¹dA(«  U�ü« W�ËUI� s�

ÃU?²?½≈ v?K?Ž  U?³?M?�« …—b?I?� 5�% œd−� bF¹ rK� Êü« U�√ Æ÷«d�_« b{

U³KD� ô≈ ·UO�_«Ë ¡«cG�«ÎU¹bOKIð ÎU?F{«u²� ÎWC¹dF�«  UŠuLD�« qÐUI� w� 

ö?¦L� Ædš¬Ë Âu¹ 5Ð ¡ULKF�« ”ËƒdÐ VFKð w²�«ÎWcUš Ÿ«u½√ ÃU²½≈ sJ�√ 

ÕU?$ s?J?�√ U?L?3¨U?¹u?B?�« ‰u?� w?� …d?N?D*«  u¹e�«Ë rO×A²�«  u¹“ s�

UOŁ«—Ë  U³M�« d¹u% w� ¡ULKF�«ÎÆ¡«dC)« tð«bO²ÝöÐ w� pO²Ýö³�« lMBO� 

U?O?Ł«—Ë W?Ýb?M?N?*«  UðU³M�« X×³c√ p�c3Î«—b?B� Î «–  U?1e?½ù« i?F³� 

¡ULKF�« vF�¹ dš¬ —uDð w�Ë ÆWŽUMB�« w� ÂbW²�ð w²�«¨WcU)« WFO³D�«

 W?¾O³�« …«Ë«b0 ·dF¹ ULO�  UðU³M�« Â«bW²ÝôPhytoremediation«c¼ w�Ë Æ

UOŁ«—Ë  UðU³M�« WÝbMNÐ Êu¦ŠU³�« ÂuI¹ ‰U:«Î‰UB¾²Ý« vKŽ …—bI�« UNÐU�3ù 

u?N?� Àb?Š_« w?� —uD²�« U�√ ÆÁu/ dŁQ²¹ Ê√ ÊËœ ¡U*« Ë√ WÐd²�« s�  UŁuK*«

UOŁ«—Ë  U³M�« WÝbM¼ÎU³¹dI q×¹ bI U� u¼Ë¨WO³D�« WOL¼_«  «– œ«u*« ÃU²½ù Î

u¼ ÁU&ô« «c¼ ¡«—Ë l�«b�« ÊU3Ë ÆW¹Ëœú� W¹bOKI²�« dOLW²�«  UOKLŽ q×�

ÆrN�UFÞ l� WOI«u�«  UŠUIK�« vKŽ ”UM�« qB×¹ Ê√ w� W³žd�«

÷—UF�Ë b¹R� 5Ð ìWOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³½ ≤Æ ±Æ ¥

”bMN*« ¡«cGK� ÊËb¹R*« Á«d¹ U� 5Ð ·ö)« tłË√ ·dF½ wJ� d×³½ Ê√ q³I

UOŁ«—ËÎ…b?IF� WOLKŽ  öOBHð w� ‰ušb�« ÊËœË¨Êu{—UF*« tO�≈ bM²�¹ U�Ë 

ôË√ ·dF½ Ê√ UMOKŽÎU?F?OLł UM�U�√ …—uB�« `C²ð v²Š ÎòWOŁ«—u�« WÝbMN�«ò Ê√ 

vKŽ ¡UMÐË¨dš¬ v�≈ szU3 s� UNKI½Ë  UMzUJK� WOŁ«—u�« …œU*UÐ VŽö²�« s� w¼

UOŁ«—Ë WÝbMN*« W¹cž_« s� ·uš ô t½√ ÊËb¹R*« Èd¹ p�–ÎUNðUOL3 b¹eð ·u�� 

p�cÐ vCIðË r�UF�« w� Á«u�_« s� 5¹ö*« ÂUFÞ≈ w� UNF� ̀ −Mð …dO³3 Wł—bÐ

lOL'« ‰ËUM²� w� ÊuJOÝ U¼dFÝ Ê√ UL3¨…—uLF*« ¡Uł—√ w�  UŽU:« vKŽ



∏≥

s?� Ÿ«u?½√ ÃU?²?½≈ w?� W?O?Ł«—u�« WÝbMN�« X×$ UL3¨wMG�« q³I dOIH�« q3QOÝË

U?I«c?�Ë WOÐ–Uł d¦3√ Ê«u�√Ë ÂU−ŠQÐ ÂUFD�«Î—U?O?)« —U?LŁ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ UNM� 

ôb?Ð d?H?c_« Êu?K?�« Ë– q?H?KH�«Ë¨dO³J�«ÎÊu?K?�« Ë– V?½d?J?�«Ë¨dCš_« s� 

UF¹dÝ b�Hð ô w²�« rÞULD�«Ë¨w−�HM³�«ÎUN²ÝbM¼ X9 …dO¦3 Èdš√ W¹cž√Ë¨

UOŁ«—ËÎq?šb?¹ Íc?�« U?¹u?B�« ‰u�Ë …—c�« X¹“Ë pL��«Ë VMF�«Ë Œu)« q¦� 

Ê√ ÊËb?¹R?*« Èd?¹Ë ‰≈ ÆÆf?ÞU?D?³?�«Ë WðôuJOA�«Ë¨dł—u³LN*« WŽUMc w�

U?� dO¦JÐ qI√  «Ë«dC)«Ë t3«uHK� WOŁ«—u�« hzUB)« w�  ö¹bF²�« —«d{√

w� W×łUM�« rNÐ—U−²Ð ÊËb¹R*« dW²H¹ UL3 ÆtM� ·uW²¹Ë iF³�« Á—uB²¹ bI

p??L??�?�« s?� Ÿu?½ v?�≈ Íd?A?³?�« u?L?M?�« Êu?�d?¼ 5?ł «u?K?I?½ b?I?�¨„U?L?Ý_«

«d?O?¦?3 d³3√ UNL−Š `³c√ pL��« —UGc Ê√ W−O²M�« X½U3Ë¨v³¼c�«ÎqcËË 

s?� f?O?� t?½_Ë¨Êu�dN�« «cNÐ Z�UF¹ r� Íc�« pL��« s� Ê“u�« nF{ v�≈

s?−?N� pLÝ bO�uð v�≈ Àu×³�« XN&« uLM�« Êu�d¼ pL��« ¡UDŽ≈ qN��«

UOMOłÎ ÂUŽ v²ŠË¨±ππ∞UOMOł XM−¼ w²�« pL��« Ÿ«u½√ œbŽ qcË Î v�≈ ±µ

UŽu½ÎW?O?Ł«—u�« WÝbMN�« UOłu�uMJ²� ÊËb¹R*« U¼«d¹ w²�« W¾OC*« tłË_« s�Ë Æ

w??� Íd??A??³?�« Â«b?W?²?Ýö?� W?K?ÐU?I?�« W?O?ðU?³?M?�« ·U?M?c_«Ë Ÿ«u?½_« œb?Ž …œU?¹“

 „U?MN�¨¡«cG�«≥µ∞∞Âb?W?²?�?¹ wz«cG�« Â«bW²Ýö� WKÐUI�«  UðU³M�« s� Ÿu½ 

ö?F� UNM�Î ≥∞∞ q?B¹ ∂∞l?O?D?²?�ðË¨lÝ«u�« Í—U−²�« ‚UDM�« v�≈ jI� UNM� 

nOC¹Ë ÆdA³�« bz«u� vKŽ W�bW²�*«  UðU³M�« WLzUI b¹eð Ê√ WOŁ«—u�« WÝbMN�«

vKŽ b¹eð ô qOcU;« s� WMHŠ vKŽ rNz«cž w� ÊËbL²F¹ dA³�« Ê√ ÊËb¹R*«

±¥ôu?B×� Î u?×?½ U?¼b?ŠË UN� d�uð π∞w?¼Ë  U?N?½u?ÞU?F²¹ w²�« WIUD�« s� •

VBI¨U�UÝUJ�«¨UÞUD³�«¨fÞUD³�«¨ÊU�uA�«¨dOFA�«¨“—_«¨…—c�«¨`LI�«®

Ê≈Ë ©¡ô“U?³?�«¨‰u?H?�«¨w?½«œu?�?�« ‰uH�«¨U¹uB�« ‰u�¨dJ��« d−MÐ¨dJ��«

 UMzU3 s� UN�  UMOł qIMÐ p�–Ë …œËbF*« qOcU;« ÁcN� WOŁ«—u�« …œU*« ¡«dŁ≈



∏¥

«d�√ `³B¹ Èdš√Î—U−H½ô«Ë Ÿu'«Ë dIH�« WKJA� ÃöŽ w� ÈuBI WOL¼√ «– 

Æw½UJ��«

uLM�« vKŽ …—œUI WOz«cž  UðU³½ ÃU²½≈ WOŁ«—u�« WÝbMN�« Z�«dÐ sLC²ð UL3

U?O?F?O?³?Þ ÂËU?I?ðË W?Šu?K?*« Ë√ WÐuÞd�« Ë√ …—«d(« s� WLzö� dOž ·Ëdþ X%Î

eOL²ð dC)« s�  UOŽu½ œU−¹≈ v�≈ ·bNð UL3¨÷«d�_«Ë  U�ü«Ë  «dA(«

v?K?Ž¨W?¹c?G*«  U½uJ*UÐ WOMž ÊuJðË WONAK� #UH�« qJA�«Ë …“U²L*« WNJM�UÐ

WÝbMNK� Èdš_« jD)« s�Ë lOÐUÝ√ …bF� Wł“UD�« UNðUHBÐ WEH²×� qEð Ê√

i?H?W?M?� i?O?ÐË q?I√ Êu?¼œ W?³?�½ UNÐ Âu( ÃU²½≈ ¡«cG�« ‰U−� w� WOŁ«—u�«

bI w²�« WcU)«  U½uJ*« s� U¼«u²×� w� WOMž WOz«cž »u³ŠË ‰Ëd²�O�uJ�«

·UO�_« q¦�  U½uJ*« Ác¼Ë¨÷«d�_« iFÐ lM� Ë√ W�ËUI� w� —Ëœ UN� ÊuJ¹

 ‡ U−O�Ë√ WOŽu½ s� WOM¼b�« ÷ULŠ_«Ë W³z«c�« dOž Ë√ W³z«c�«≥5ðË—U3 U²OÐË 

ÆU¼dOžË

d?³?J?ÐË ¡«c?G?�« …d�uÐ «uL²¼« rN½√ s¹b¹R*« vKŽ Êu{—UF*« cšQ¹ sJ�Ë

«Ëd?3c?¹ r?�Ë °°r?O×'« v�≈ V¼c²K� ÊU�½ù« W×c U�√ t½«u�√ ŸuMðË tL−Š

UOŁ«—Ë Z�UF*« ¡«cG�« «c¼ dOŁQð Èb�ÎvKŽ tð—uDš Èb�Ë ÊU�½ù« W×c vKŽ 

s?� Ÿu?M?�« «c?¼ Ê√ 5?O½UD¹d³�« W¹cž_« ¡ULKŽ bŠ√ b3√ bI� ÆtÐ WDO;« W¾O³�«

«—U?D?š√ V?³�¹ WLFÞ_«ÎU?L?3¨w?ŽU?M?*« “UN'« ·UF{≈ UNL¼√ …b¹bŽ WO×c 

V?D?� W?O?½U?D?¹d?³?�« W?¾?O?N?K?� o?ÐU?�?�« f?O?zd�« —cŠ 5Š w�¨ÊUÞd��« V³�¹

n?Iu?²?ð r?�Ë¨W?K?³?I?*« ‰U?O?ł_« v?K?Ž ÂU?F?D?�« …—u?D?š s?� W¾O³�«Ë WOÝU�(«

t¹√— åe�—UAð dO�_«ò sKŽ√ bI� ÆUO½UD¹dÐ w� W³{UG�« qFH�« œËœ—Ë  «d¼UE*«

ö?zUI Õu{uÐÎ‰U?−?� v?�≈ ÊU?�½ù« cšQð WOŁ«—u�« WÝbMN�« UOłu�uMJð Ê≈ ò ∫ 

ŸU�b�«Ë pKN²�*« W¹ULŠ  UOFLł XMý UL3 ÆåÁdOž bŠ√ ôË o�U)« hW¹

UOMOł WM−N*« W¹cž_« b{ WKLŠ wFO³D�« ¡«cG�« sŽÎ ö;« qÝöÝ X³�UÞË 



∏µ

w?� r?N?�ð bI w²�« W¹cž_« Ác¼ lOÐ nIuÐ «d²K$≈ ¡U×½√ w� Èd³J�« W¹—U−²�«

Æq³I²�*« w� t� ÷dF²¹ Íc�« dD)« Èb� ·dF½ ô ÁuA� qOł …œôË

 ≥Æ ±Æ ¥WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³M� WOzU?u�«  «¡«dłù«Ë ·ËU<«

UNKL3QÐ WOŁ«—u�« rIÞ_« nO�uðË qI½ vKŽ bL²Fð  U³MK� W¹bOKI²�« WOÐd²�«

Ÿ«u½√ »UW²½«Ë “d� Ê√ UL3 WÐužd*« dOžË WÐužd*«  UMO'« ‰UI²½« v�≈ ÍœR¹ U�

UOŁ«—Ë …dI²�� …b¹błÎ«bł W¾ODÐ WOKLŽ u¼ ÎÍœRð w²�«  «dHD�« ÊS� p�c3Ë 

«bł WCHWM�  ôbF0 Àb% ‰uB;« 5�% v�≈ÎUNŁ«bŠ≈ r²¹ U�bMŽ v²Š 

U?OŽUMcÎW?Ib?Ð r?²?ð W?OŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝQÐ wŁ«—u�« d¹u×²�« WOMIð sJ�Ë Æ

5?ł ‰e?Ž q?¦?�® d?š¬ szU3 w� tF{u� szU3 s� 5ł qI½ r²¹ YOŠ …b¹bý

©f?O?�?M?O?−?M?¹—uŁ fKOÝUÐ® WÐd²�« w� …œułu� U¹d²JÐ s�  «dA(« W�ËUI�

U?O?Ł«—Ë ‰b?F?�  U?³?½ ‰Ë√ ÃU?²?½≈ c?M?�Ë Æ…—c?�« Ë sDI�«  U³½ v�≈ tKI½ËÎÂU?Ž 

±π∏≥ÆWOŠöB�« d¹dIð »—U& ZzU²½ s� WOFI«Ë —UDš√ dNEð r� Êü« v²Š Â

l?{Ë - «c?�Ë W?O?{«d?²?�« U?N?C?F?Ð W?O?×?cË W?O?¾OÐ ·ËUW� „UM¼ sJ�Ë

q?³?I W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?MN�«  UðU³½ ‰Ë«bð rJ% w²�« `z«uK�«Ë rEM�«Ë jÐ«uC�«

ò W?¾?O³�« W¹UL( WOJ¹d�_« W¾ON�« UN³I«dðË UNK¹bFð bFÐË ¡UMŁ√ËEPAÊËU?F²�UÐ å

¡«Ëb?�« …—«œ≈ Õd?B?ð p?�– bFÐË ÀU×Ð_« e3«d� w� ÍuO(« ÊU�_« ÊU' l�

ò WOJ¹d�_« ¡«cG�«ËEDAI s� UN�«bW²ÝUÐ åÆpKN²�*« q³

WOzU?u�«  UO−Oð«d²Ýù«Ë WO¾O³�« ·ËU<«  ‡ ±

W^bB�UÐ »UAŽ√ ÃU²½≈  ‡

UÐUAŽ√ W�bB�UÐ Z²M½ Ê√ u¼ wŁ«—u�« d¹u×²K� WO{«d²�ô« —UDš_« bŠ√Î

«u/ uLMðÎUO½«ËbŽ ÎU?¹dE½ sJ2 «c¼Ë WŽË—e*« Ÿ«u½_« u×9 YO×Ð Îs� sJ�Ë 



∏∂

…b¹bŽ  UMOł qF� W−O²½ w¼  UðU³M�« w� WO³AF�« WHB�« ÊS� WOKLF�« WOŠUM�«

UF� qLFðÎÆbBI dOGÐ Z²M¹ Ê√ qL²×¹ ô U� wN� w�U²�UÐË 

‡»UAŽ_« v�≈  UMO'« ‰UI²½« 

«dE½Î« dO¦3 Ê_ Î¹ Ë√ - w²�« WOŁ«—u�«  UHB�« s� 
Ô

 UMO'« ‰Ušœ≈ w� dEM

 «b?O?³?� W?�ËU?I?� q?¦?� ‡ »U?A?Žú?� …bOH� bFð qOcU;« v�≈ UNMŽ W�u¾�*«

»u?³?Š Ê√ v?�≈ d?O?A?ð W¦¹b(« ÀU×Ð_« ÊS� p�c3Ë ‡  «dA(«Ë gzUA(«

U�uš „UM¼ ÊS�¨bI²F¹ ÊU3 U� ŸdÝ√Ë bFÐ_ qI²Mð Ê√ UNMJ1 ÕUIK�«Î‰UI²½« s� 

UOŁ«—Ë ‰bF�  U³½ s� ÕUIK�« »u³Š WDÝ«uÐ  UMO'«ÎÆWO³AF�« »—UI_« v�≈ 

 «dA(« Ë√ »UAŽ_«  «bO³* ÂËUI*« 5'« ‰UI²½« - «–≈¨‰U¦*« qO³Ý vKF�

U³AŽ "UM�« ÊuJ¹ ·u�� WO³AF�« UNÐ—UI√ v�≈  UðU³M�« s�ÎU�ËUI� Î «bO³LK� 

f?O?� «c?¼ Ê√ s?� r?žd?�U?ÐË Æt?M?� h?K?W?²�« VFB¹ U�  «dA(«Ë WO³AF�«

«—uBI�ÎW?�ËU?I?� »UAŽ√ bc— - YOŠ jI� WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³½ vKŽ 

UOŁ«—Ë ‰bF*« dOž ̀ LI�« ‰uIŠ w�  «bO³LK�ÎbI�¨bMN�UÐ »U−M³�« W¹ôË w� 

∫sLC²ð WO³AF�« »—UIú�  UMO'« ‰UI²½« lM* WOzUIË  UO−Oð«d²Ý« l{Ë -

‡Æwð«c�« »UBšù« e¹eFð ‡

‡ÆÍd3– rIŽ  «–  UðU³½ ÃU²½≈ ‡

‡ôbÐ XÝöÐË—uKJ�« v�≈ WÐužd*«  UMO'« qI½ ‡ÎÆ…«uM�« s� 

‡UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�« WŽ«—“ ‡ÎÆWO³AF�« UNÐ—UI√ sŽ W�ËeF� s3U�√ w� 

 ‡WÐd²�« w^ WIO?b�«  UMzUJ�« v�≈  UMO'« ‰UI²½« 

U?O?Ł«—Ë W�bF*«  UðU³M�« s�  UMO'« ‰UI²½« u¼ …—U¦*« ·ËU<« bŠ√Îv�≈ 

«—u?K?H?�« d?O?O?G?ð v?�≈ ÍœR?ð b?I w?²?�« W?Ðd?²?�« w?� …œu?łu?*« W?IOIb�«  UMzUJ�«



∏∑

«–≈Ë Àb×¹ ô ‰UI²½ô« «c¼ Ê√ v�≈ dOAð W¦¹b(« ÀU×Ð_« sJ�Ë ÆWOÐËdJO*«

‰U?I?²?½«  U?³?Ł≈ ¡U?M?¦²ÝUÐ p�–Ë UN�UL¼≈ sJ1 Wł—b� qOKI t�bF� ÊS� ÀbŠ

qO�œ .bIð ÊËbÐ sJ�Ë WÐd²�« w� …œułu*«  U¹dDH�« bŠ√ v�≈  UMO'« Ác¼

Æw¾¹e'« Èu²�*« vKŽ

 ‡ ≤WOzU?u�«  «¡«dłù«Ë WO×B�« ·ËU<« 

Ë√ wŁ«—u�« qIUM�« Â«bW²Ý« ÂeK²�¹  UðU³M�« v�≈  UMO'« qI½ Ê≈ YOŠ

w?� `?³?�?ð ÍËu?M?�« i?L?(« s?� ÂU?�?ł√ w?¼Ë® b?O?�“ö?³�« rÝUÐ ·dF¹ U�

bO�“ö³�« Íu²×¹Ë Æ©WOŁ«—u�« …œULK� WKIU½ q�«uŽ UNHcuÐ WOK)« Â“öÐu²OÝ

 «œU?C?L?K?� W?�ËUI� Èdš√  UMOł vKŽ WKI½ »užd*« 5'« v�≈ W�U{ùUÐ

q?L?Ž …¡U?H3 WFÐU²* 5łË s�O�U½UJ�«Ë 5K�³�_« W�ËUI� 5ł q¦� W¹uO(«

Æ»užd*« 5'«

v?�≈ U?N�UI²½« s� ·ËUW� W¹uO(«  «œUC*« W�ËUI�  UMOł  —UŁ√ bIË

U?O?Ł«—Ë W?�b?F?*«  UðU³M�« t�ËUMð  bFÐ ÊU�½ù« ¡UF�√Î`?³Bð Ê√ v�≈ ÍœR¹ U� Æ

—UŁü«Ë W¹uO(«  «œUCLK� W�ËUI� ÊU�½ù« ¡UF�√Ë …bF� w� …œułu*« U¹d²J³�«

ÃöŽ w� VO³D�« UNHB¹ w²�« W¹uO(«  «œUC*« qA� w¼ p�– vKŽ W³ðd²*«

s?� d?š¬ q?O?ł s?Ž Y?×³�« vŽb²�¹ U�¨ÊU�½ù« VOBð bI w²�« ÷«d�_«

U?²?IË ‚d?G?²�ð WIUý WOKLŽ w¼Ë W¹uO(«  «œUC*«Î«b?NłË Îô«u�√Ë ÎÆW?KzUÞ 

U??C?¹√ …—U?¦?*« ·ËU?<« s?�ËÎ U??ðU??³??M?�« ÊU?�?½ù« ‰ËU?M?²?¹ r?� Ê≈Ë v?²?Š t?½√ 

p�–Ë tz«cžË tL�ł v�≈  UMO'« Ác¼ ‰ušb� W{dŽ ‰«e¹ ô uN�¨W�bF*«

Âu?( ‰ËU?Mð Ë√¨ UðU³M�« Ác¼ s� W&UM�« ÕUIK�« »u³Š ‚UAM²Ý« o¹dÞ sŽ

‰ËUMð Ë√  UMO'UÐ WKL;« ÕUIK�« »u³Š XIAM²Ý« w²�«  U½«uO(«  U−²M�Ë

q×M�« W�UGý tKIMð Íc�«  UMO'UÐ WKL;« ÕUIK�« »u³×Ð ÀuK*« q×M�« q�Ž



∏∏

U?O?Ł«—Ë W?�b?F*«  UðU³M�« —U¼“√ s�ÎÊu?J?½ ·u?Ý UM½√ Í√ Æq�F�« U¹öš v�≈ 

ÆwMO'« ÀuK²�UÐ vL�¹ U0 s¹dcU×�

5ł Ê√ vKŽ wLKŽ qO�œ błu¹ ô t½√ v�≈ W¦¹b(« ÀU×Ð_« dOAð sJ�Ë

UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�« s� qI²M¹ Ê√ sJ1 5K�³�_« W�ËUI�Îv²Š U¹d²J³�« v�≈ 

U?C?¹√ ÀU?×?Ð_« d?O?A?ð U?L3 ÆW³ÝUM*« ·ËdE�«  d�uð «–≈Î Ê√ v?�≈ ∑∞s� •

¨—U?I?Ð_« w?� …œu?łu?*« U¹d²J³�«≥∞ U?½«u?O?(« w?� …œu?łu*« U¹d²J³�« s� •

¨…d?²:«µ∞5?ł v?K?Ž Íu?²?% ÊU?�?½ù« …b?F?� w?� …œułu*« U¹d²J³�« s� •

U?C?¹√ ÀU?×Ð_« dOAð UL3 Æ5K�³�_« W�ËUI�ÎU?O�u¹ ‰ËUM²¹ ÊU�½ù« Ê√ v�≈ Î

±[≤ ™ 
∂

±∞s�O�U½U3 ÍuO(« œUCLK� W�ËUI� U¹d²JÐ ©lÐ—Ë ÊuOK� w�«uŠ® 

UcuBšËÎW?�ËUI� 5ł ‰UI²½« WO{«d²�« ÊS� p�cÐË ÆWł“UD�« WDK��« s� 

U?¾Oý dO¦ð s� ÊU�½û� s�O�U½UJ�«Ë 5K�³�_«Î«b¹bł ÎUC¹√ - ÂbIË ÆÎ U³Ł≈ 

® »u?žd*« 5'« qLŽ …¡UHJ� lÐU²*« 5'« s� "UM�« 5ðËd³�« Ê√NPT IIô ©

WOMO�_« ÷ULŠ_« v�≈ WŽd�Ð qK×²¹ t½≈ YOŠ …—U{ WO×c  «dOŁQð t� błu¹

Æt� W½uJ*«



∏π

W???¹u???O???(«  «œU???C???*« W???�ËU???I???�  U???M??O??ł Ê√  U??³??Ł≈ s??� r??žd??�U??ÐË

„U?M?N?�¨—U?{ w?×?c dOŁQð UN� fO� ©5K�³�_«Ë s�O�uOM�«Ë¨s�O�U½UJ�«®

»—U& w� ÂbW²�ð w²�« Èdš_« W¹uO(«  «œUC*« W�ËUI�  UMOł s� b¹bF�«

U?O?Ł«—Ë W?�bF*«  UðU³M�« ÃU²½≈ÎÆs?�?O?�U?²?M?O?łË s�O�uOKÐË s�O�Ëd−O¼ q¦� 

d?B?×?M?¹ w?Ł«—u?�« q?IUM�« vKŽ  UMO'« Ác¼ q¦� œułu� ÃUO²Šô« Ê≈ YOŠË

UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�« ÃU²½ù v�Ë_« qŠ«d*« w� jI�ÎZ²M*« w� …bzU� UN� fO�Ë 

 UMO'« Ác¼ W�«“ù åwMO'« hI*«ò tOKŽ oKD¹ ÂUE½ À«b×²Ý« - bI� wzUNM�«

UOŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�« s�Î·ËU<« W�«“ù p�–Ë ÆUNÞUA½ ·UI¹≈ qI_« vKŽ Ë√ 

UOzUN½ WO×B�«ÎÆW¹uO(«  «œUCLK� W�ËUI*« Èu²�� …œU¹“ vKŽ qLF�« ÂbŽË 

‡»dGK� »—U& qIŠ ì ¡«œu\�« UOI¹d^√ 

W?O?J?¹d?�_«  U?Ý—U?*« i?F?Ð s?Ž¨«dšR�¨WO½UD¹d³�« n×B�« XHA3

W?ÝbMN*« —Ëc³�«Ë WLFÞ_« —U³²š« q¦�  UOI¹d�≈ w� WOIöš_« dOž WOÐË—Ë_«Ë

…d?A?Ð `?O?²?H?²?� ÂbW²�ð w²�« …—uE;« WO³D�«  U³3d*« iFÐ d¹bBðË UOŁ«—Ë

dNE¹Ë tÐ—U−²� qIŠ UN½√ vKŽ …—UI�« pKð q�UF¹ r�UF�« Ê√ v�≈ dOA¹ U�  Ætłu�«

r?N?�ö?Š√Ë U?N?Ł—«u?3Ë U?N?ðU?ŽU?−?�Ë U?¼d?I?�Ë U?N?{«d?�√ v?²?×?� U?NÝRÐ Èb�

UL³� ÆW¹d¦�« ‰Ëb�« bMŽ …bzU� UN�¨W%U� …dAÐ vKŽ ‰uB(« w�¨ rNðUFKDðË

bI�¨WOŠU½ q3 s�  u*« r¼œbN¹Ë ‰«uŠ_« q3 w� Ÿu'« v½UFð UNÐuFý Ê√

»—U?& Ê«d?¾?� v?�≈ rNK¹u%Ë  ¡«œu��« UOI¹d�≈ dI� —UL¦²Ý« ‰Ëb�« Ác¼  —dI

w?� Á—U?Ł¬ W?F?O?³?D?�« vKŽ Èd²�Ë UOŁ«—Ë ‰bF*«Ë s−N*« ÂUFD�« —U³²š«Ë ¡UCOÐ

 dNþË WO³KÝ X½U3 Ê≈Ë¨UNÐuFA� t²�bI¨WOÐU−¹≈ W−O²M�« X½U3 ÊS�¨dA³�«

w?� v?½U?F?²Ý wN�¨Èdš_« UOI¹d�≈ ÷«d�√ WLzUI� nC²K�¨ Á—«d{√ qFH�UÐ

Æ‰«uŠ_« q3



π∞

Z�UF*«Ë ‰bF*« UN�UFÞ WOJ¹d�_«Ë WOÐË—Ë_«  U3dA�« XŠdÞ U�bMŽ

Âu?−?N�« b( UO½UD¹dÐ w� qcË Âu−¼Ë dO³3 ¡UO²ÝUÐ …dJH�« XKÐuI¨UOŁ«—Ë

t²Iô dOB*« fH½Ë Æ÷—_« s�  UðU³M�« W�«“≈Ë Z�UF*« ÂUFD�« Ÿ—«e� vKŽ

p??K??ð d??¹u??D??²??�  «—ôËb??�« 5??¹ö??� X??F?�œ w?²?�« W?O?J?¹d?�_«  U?3d?A?�«

s?Ž ¡U?³?Þ_« s?K?Ž√Ë¨ÂU?F?D?�« p?�– ‰ËU?M?ð Êu?JKN²�*« i�—Ë¨ÀU×Ð_«

¡«Ëb?�«Ë ÂU?F?D?�« …—«œ≈ X?�e?�√Ë¨w?M?O?'« qK)UÐ ÊU�½ù« WÐUc≈  ôUL²Š«

p?�– l?O?Ð q?³?I W?O?×?O?{u?ð  «¡«d?ł≈ …b?FÐ 5Ž—«e*«Ë  U3dA�« WOJ¹d�_«

p�c3Ë UF³Þ UÐË—Ë√ t²C�— Ád¹bBð  U3dA�« pKð  œ«—√ U�bMŽË ÆÂUFD�«

U?O?I?¹d?�≈ u?¼ ÂU?F?D?�« s?� Ÿu?M?�« «cN� WLzö*«Ë W³ÝUM*« ‚u��« X½UJ�¨UOÝ¬

rN� ÂbI¹ ô «–ULK�¨ÂUFÞ Í_  UMLŁ tF�bð U� pK9 ô UOI¹d�≈ sJ�Ë¨WFzU'«

d?−?×?Ð s?¹—u?H?B?Ž  U?3dA�« »dCð p�cÐË ø WO½U�½≈  U½uFL3 ÂUFD�«

¡U?D?ž o?¹d?Þ s?ŽË¨«d?ýU?³?� «—U?³²š« UN�UFÞ d³²WðË vŽu'« rFD²� bŠ«Ë

·ôü«  U¾* U½uŽ ÂbIð WNł Í√ sŽ Y×³ð w²�« …b×²*« 3_« u¼ «bł wŽdý

¡u?Ý ÷«d?�√Ë W?ŽU?:« s?� Êu?½U?F?¹ W?O?I¹d�≈ W�Ëœ s� d¦3√ w� WI—U�_« s�

d�—eÐË_« WHO×c sŽ öI½¨ ÂUI—_« ÆW¹cG²�«ObserverÊ√ b3Rð¨WO½UD¹d³�« 

 w?�«u?Š …b×²*« 3ú� X�bI w²�« WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�«µ∞∞s� sÞ 

 W?L?O?IÐ  U½uF� qJý w� UNðU−²M�Ë …—c�«±±±ÊU?3 wJ¹d�√ —ôËœ ÊuOK� 

≥∞u¼ UN1bIð s� w�Ozd�« ·bN�« ÊU3Ë UOŁ«—Ë WM−N� …—– sŽ …—U³Ž UNM� •

Ê«œu��« w� vŽu'« vKŽ qFH�UÐ WO�Ëb�« W¾ON�« UN²Ž“ËË¨UOI¹d�≈ w� U¼—U³²š«

Èb� sJ¹ r�Ë ÆÈdš√ WOI¹d�≈ ‰Ëœ …bŽË ‰U�uB�«Ë UOÐuOŁ√Ë uG½uJ�« w�Ë

Æd�_« gIUM¹ r� «bŠ√ Ê≈ qÐ¨UNÐ ULKŽ …b×²*« 3ú� lÐU²�« ¡«cG�« Z�U½dÐ

b?I?�¨U?O?Ł«—Ë W?'U?F?*« W?LFÞ_« l¹“uð bŠ bMŽ nIu²¹ r� d�_« sJ�Ë

WOIOIŠ …bŽU�� .bIð vKŽ Èd³J�« ‰Ëb�«Ë WO*UF�«  U3dA�« iFÐ XcdŠ
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U�u¹ wMLFÞ√ WJLÝ w½UDŽ√ s� √b³* ôULŽ≈¨lzU'« r�UFK� U¼dE½ WNłË s�

U?N?L?FD²� bOB�« ¡«œu��« UOI¹d�≈ rKFð Ê√ ‰Ëb�« pKð  —dI p�c� Æ«bŠ«Ë

r�UF�« w� WOLM²�« w� WBBW²*«  U¾ON�«Ë  U3dA�« iFÐ X�UI�¨Âu¹ q3

W�U{≈ UOMOł W'UF*«Ë W�bF*« U¹uB�« ‰u�Ë …—c�«Ë ̀ LI�« —ËcÐ l¹“u²Ð Y�U¦�«

 v�≈µ≤„UM¼ UN²Ž«—e� WOI¹d�ù« ‰Ëb�« s� œbŽ w� —Ëc³�« Ác¼ s� dš¬ UŽu½ 

w� ÀbŠ UL3 WFO³D�«Ë W¾O³�« —UB½√ s� bŠ√ UNFOKI²Ð ÂuI¹ Ê√ ÊËœ UN²Ðd&Ë

Æ° UO½UD¹dÐ

¥Æ ±Æ ¥UOŁ«—Ë WÝbMN*«  UðU³MK� WOz«cG�«  U−²M*« o¹u\ð Î

wŁ«—u�« d¹u×²�« s� W&UM�« ÂUFD�«  U½uJ� Ë√  U−²M� Ê√ qL²;« s�

UNI¹u�ð ¡UMŁ√  U−²M*« Ác¼ WFÐU²� ÂeK¹ «c�¨UNŽuOý b¹«e²¹ ·uÝ  UðU³MK�

w� wŁ«—u�« d¹u×²�«  U�«bW²Ý« l� q�UF²�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ UL3¨UNF¹“uðË

åWOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ lMcò WÐU²3 wMF¹ «c¼Ë wMKŽ »uKÝQÐ WOz«cG�«  U−²M*«

p?�c?3Ë U?N?K?I?½ W?O?H?O?3Ë U¼—œUB�Ë UNKI½ - w²�«  UMO'« d3–Ë Z²M*« vKŽ

5JKN²�*« WIŁ …œU¹“ v�≈ »uKÝ_« «c¼ ÍœR¹ bIË ÆZ²MLK� WOz«cG�«  U½uJ*«

V?O?�U?ÝQ?Ð w?L?K?F?�« w?Žu?�« …œU¹“ v�≈ p�c3Ë —UO²šô« w� o(« rNzUDŽ≈Ë

Ê√ UL3 ÆW¹dA³K� l�UM�Ë  U�bš .bIð w� U¼—ËœË WOŁ«—u�« WÝbMN�« ‚dÞË

YOŠ WO×c WOL¼√ t� WOŁ«—u�« WÝbMN�«  U−²M� o¹u�ð w� wMKF�« »uKÝ_«

i?F?Ð ‰ËU?M?ð s?� W?&U?M?�« W?O?ÝU?�?(« ÷«d?�√ s?� œ«d�_« s� b¹bF�« w½UF¹

W?O?z«cG�«  U−²M*«  U½uJ� WOÝU�(« v{d� ·dF¹ Ê√ bÐô «c� ÆWLFÞ_«

“u?ł s?� 5?ł U?N?O?�≈ ‰u?I?M?� r?ÞU?L?Þ ‰U¦*« qO³Ý vKF�¨U¼u�ËUM²¹ Ê√ q³I

Æv{d*« ¡ôRN� WKJA� V³�ð bI¨bMN�«



π≤

 µÆ ±Æ ¥Æ UIO³DðË  «“U$≈ ÆÆÆÆÆ W¾O³�«Ë  UMO'« WOMIð 

q?3U?A?*« s?� b¹bF�« WO¾O³�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« tO� dO¦ð w²�« XIu�« w�
©±®

q???3U???A???L???K???� ‰u???K???(« s???� b??¹b??F??�« Âb??I??ð t??�??H??½ X??Iu??�« w??� U??N??½S??�

W?O¾O³�«
©≤®

W?Ýb?M?N?�«  U?I?O³DðË bz«u� iFÐ vKŽ ·dF²½ wK¹ ULO�ÆÆÆÆÆÆ

WOŁ«—u�«

q3UA� s� b¹bF�« vKŽ UNðUIO³DðË UNðULBÐ WOŁ«—u�« WÝbMN�« XF{Ë

∫wK¹U� UNM� d3c½ ÆW¾O³�«

‡w¾O³�« œUNłù« W�ËUI� v�≈ o¹dD�« ÆÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UMzUD 

 UHB�« iFÐ dOOGð w� WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UOMIð Â«bW²Ýô W�U{ùUÐ

·UMc√ vKŽ ‰uB(« ·bNÐ WOŽ«—e�« qOcU;«Ë  UðU³M�« s� Ÿ«u½_ WOŁ«—u�«

W?½—U?I?� ‰u?Þ√ W?OŠöc …b�Ë WO�UŽ WOłU²½≈ …¡UH3  «–  UðU³M�« s� …b¹bł

…œU?¹“Ë W?O?Ž«—e?�« q?O?cU;« iF³� WOz«cG�« WLOI�« l�—Ë …œułu*« Ÿ«u½_UÐ

 U?MOðËd³�« s� vKŽ√ Èu²×�  «– ÊuJð Ê√ q¦� W�UFH�« œ«u*« s� U¼«u²×�

w?� W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N�« Z�«dÐ  √bÐ bI� ¨W¹—ËdC�« WOMO�_« ÷ULŠ_« Ë√

Æw¾O³�« œUNłö� W�ËUI�  UðU³½ ÃU²½≈

W?Oz«cž  UðU³½ ÃU²½≈ WOŁ«—u�« WÝbMN�« Z�«dÐ sLC²ð ‰U¦*« qO³Ý vKF�

UOFO³Þ ÂËUIðË WŠuK*« Ë√ WÐuÞd�« Ë√ …—«d(« s� ·Ëdþ X% uLM�« vKŽ …—œUIÎ

 UðU³M�« s� …b¹bł ·UMc√ ÃU²½≈ r²¹ UL3 Æ÷«d�_«Ë  U�ü«Ë  «dA(«

Ác¼ WŽ«—“ sJ1 v²Š ÁUO*« w�Ë WÐd²�« w� Õö�_« eO3dð W³�½ ŸUHð—« qL×²ð

Æ©∂≥ ¨ ∂≤ ¨ ∂± ¨ ∂∞®g�«uN�« dE½« ©±®

©∂π ® g�UN�« dE½« ©≤®



π≥

v?ŽU?M?B?�« ·d?B?�« ÁU?O?� q?¦?� W¹bOKI²�« dOž Íd�« ÁUO� Â«bW²ÝUÐ ·UMc_«

W?¹u?O?Š d?¦?3√ Èd?š√  ôU?: W?ÐcF�« ÁUO*« d�u¹ U�¨UN²'UF� bFÐ w×B�«Ë

UcuBšÎU?C?¹√ p?�– bŽU�OÝ UL3 ÆÁUO*« hI½ WKJA� qþ w� ÎVM& vKŽ 

U²IË ‚dG²�ðË WE¼UÐ m�U³� nKJ²ð w²�« W(U*« w{«—_« q�ž WÝUOÝÎö¹uÞ ÎÆ

W?O?�UŽ …¡UH3Ë …—bI  «–  UðU³M�« s� …b¹bł ·UMc√ ◊U³M²Ý« UC¹√ r²¹ UL3

Â«b?W?²?Ý« s?� ‰ö?Iù« v?K?Ž b?ŽU?�¹ U� Æ U³M�«Ë WÐd²�«  U�¬ W�ËUI� vKŽ

ô q?O?cU?;« s� Ÿ«u½√ ÃU²½≈ v�≈ W�U{ùUÐ W¾O³K� WŁuK*« W¹ËULOJ�«  «bO³*«

 UMzUJ�« s� …b¹bł ·UMc√ ◊U³M²Ý« r²¹ UL3 ÆW�U��« gzUA(«  U�PÐ dŁQ²ð

w?{«—_« Õö?B?²?Ýô W?�“ö?�«Ë W?Ðd?²?�« w?� 5?łËd?²?O?M?K?� W?²?³?¦?*« W?I?O?Ib�«

ÆW¹Ë«d×B�«

‡W¾O³�« …«Ë«b� v�≈ o¹dD�«ÆÆÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UMzUD 

UOŁ«—Ë WO(«  UMzUJ�« WÝbM¼ r²¹ YOŠ Î‰UB¾²Ý« vKŽ …—bI�« UNÐU�3ù 

‰U¦*« qO³Ý wKF� ÆÁu/ dŁQ²¹ Ê√ ÊËœ ¡U*« Ë√ WÐd²�« s� WFA*« œ«u*«Ë  UŁuK*«

UOŁ«—Ë WÝbMN� WIOIœ  UMzU3  ÃU²½≈ vKŽ WOŁ«—u�« WÝbMN�« bŽU�ðÎvKŽ …—œUI 

vKŽ gOFð WIOIœ  UMzU3 „UM¼ ö¦L� ÆWHK²<«  UŁuK*« s� W¾O³�« hOKWð

ð r?Ł s?�Ë ÊuÐdJ�« bO�3√ v½UŁË ‰Ë√ÔU?O?½U?ŁË¨r?łUM*« ¡«uł√ WOIMð w� qG²�Î

w²�« ÁUOLK� WŁuK*« WKOI¦�« ÊœUF*« s� UMBKWð W¦�UŁË¨‰Ëd²³�« ¡UI½ vKŽ k�U%

U?F?Ð«—Ë¨W?OzU*« ¡UOŠ_«Ë „ULÝ_« w� dŁRðÎW?¹d?A?³�«  UHK<« qOK% UNMJ1 

Èd?š√Ë¨W?¹œU?B?²?I« W?L?O?I  «– WF�U½ œ«u� v�≈ UNK¹u%Ë Ÿ—«e*«  UHKW�Ë

ÆÊU�½û� WM�¬ WI¹dDÐ W¹ËULOJ�«  «bO³*« VÝ«Ë— s� hKW²�« UNMJ1



π¥

 ‡w�Ëd²³�« ÀuK²�« s� hKN²K� …b¹bł WKOÝË ÆÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«

b?ŠQ?3 t?O?K?Ž œUL²Žô« W−O²½ W¦¹b(« d¼«uE�« s� bF¹ ‰Ëd²³�UÐ ÀuK²�«

q¦� —U×³�« vKŽ WKD*« s3U�_« s� dO¦JK� q�Q²*«Ë¨WIUDK� W¹uO(« —œUB*«

¡«œuÝ lIÐ Ë√  UHKW� …—uc w� TÞUA�« ‰U�— vKŽ Áb−¹ WOKŠU��« Êb*«

TÞ«uA�« Ác¼ œ«Ëd� —«d{_« s� dO¦J�« V³�¹ U�  UDO;«Ë —U×³�« ÁUO� ‚u�

ÆW¹d×³�«  UMzUJ�« nK²W�Ë

X?¹e?�« W?F?I?Ð q?L?Fð Ê√ ‰Ëd²³�« X¹eÐ ÁUO*« ÀuK²� …dOD)« —UŁü« s�Ë

W?¹d?A?(«  «b?O³*« q¦� —U×³�« w� vIKð w²�« œ«u*« iF³� V¹cL3 WO�Ëd²³�«

W?I?D?M*« w� œ«u*« Ác¼ eO3dð …œU¹“ v�≈ p�– ÍœR¹ YOŠ U¼dOžË  UHEM*«Ë

WKOI¦�«  U½uJ*« ÍœRð UL3 ÆÀuK²�« …œU¹“ w�U²�UÐË X¹e�« WFIÐ UNÐ œułu*«

 «dJ�UÐ ·dFð ÊuK�« ¡«œuÝ r−(« WðËUH²� q²3 s¹uJð v�≈ ‰Ëd²³�« X¹“ s�

W³³�� —U×³�« TÞ«uý vKŽ UNOIKðË ÁUO*«  «—UOðË Ã«u�_« UNKL% w²�« W¹—UI�«

WKOIŁ VÝ«Ë— v�≈ s�e�« wC0 ‰u×²ð dšü« iF³�«Ë —dC�«Ë ÀuK²�« UN�

 «dJ�« Ác¼ ‰ucË u¼ p�– s� dDš_«Ë  UDO;«Ë —U×³�« ŸUI v�≈ j³Nð

V³�²ð w�U²�UÐË UN²−�½√ w� r3«d²ð YOŠ „ULÝ_U3 W¹d×³�«  UMzUJ�« v�≈

ÆUN�ËUM²¹ s* WO×B�« —«d{_« s� dO¦J�« w�

ÀËb?Š ‰Ëd?²?³?�« X?¹e?Ð ÁU?O?*« ÀuK²� W³ŠUB*« …dOD)« —«d{_« s�Ë

W?F?ý√ q?F?H?Ð W?O?�U?D?�« X¹e�«  UI³D� WOzuC�« WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« iFÐ

UN³O3dð w� WHK²W� WOzUOLO3  U³3d� v�≈ ÍœR¹ U� ¡«uN�« 5−�3√Ë fLA�«

dO¦J�« v�≈ ÍœR¹ w�U²�UÐË ¡U*« w� ÊUÐËcK� WOKÐUI�« t�Ë ÂUÝ UNCFÐ¨UNc«ušË

dO¦J�« q²I w� V³�ðË WO²¹e�« lI³�« Ác¼ s� W³¹dI�« W¹d×³�« W¾O³K� —«d{_« s�

ÆU¼dOžË „ULÝ_U3 W¹d×³�«  UMzUJ�« s�
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s?� Ÿ«u½√ iF³� q¹bFðË WOIMðË ‰eŽ s�  UMO'« WOMIð XŽUD²Ý« bI�

…œUH²Ýö� ÊU²O(« …bF�Ë ‰Ëd²³�« Âu×ýË  UHKW� w� gOFð w²�« U¹d²J³�«

ÂU?)« ‰Ëd?²?³?�« w?� …bIF*«  U³3d*«  U¾¹eł qOK%Ë ÂUN²�« vKŽ UNð—bI s�

 U?½«u?O?(«Ë „U?L?Ýú?� ¡«c?G3 UN�«bW²Ý« sJ1 WO²¹d³3 œ«u� v�≈ UNK¹u%Ë

w�Ëd²³�« ÀuK²�« lIÐ vKŽ ¡UCI�« u¼ dš¬ ·b¼ oOI% wMF¹ U� u¼Ë W¹d×³�«

ÆÂU)« tð—uc w�

 ‡WFA*«  UŁuK*« »dA²¹ fLA�« ©—«Ëœ® œU³Ž 

WOIMð vKŽ …—bI�« t� fLA�« —«Ëœ s� nMc ◊U³M²Ý« s� Êu¦ŠU³�« sJ9

Â«b?W?²Ý« - w³¹d& ŸËdA� wH� ÆwŽUFýù« ◊UAM�«  UHKW0 WŁuK*« ÁUO*«

 s?Ž U?¼d?LŽ b¹e¹ô  UðU³½∂“ Y?OŠ lOÐUÝ√ ÔW?¾?O?K?� v½«Ë√ w� …dýU³� XŽ—

® W?ŁuK*« œ«u*UÐ≤∞∞`?L?�ð  U�«uŽ ‚u� UN²O³¦ð l� ©d²K�« w� Â«dłËdJO� 

—U?A?²?½ôU?Ð —Ëc?−K�Ë ¡U*« `DÝ ‚u� œ«b²�ôUÐ  U³MK� ÈdC)« ŸuL−LK�

u�¨ÁUO*« oLŽ w�
Ô

ł s� qI√ v²Š ÀuK²�« W³�½ w� hIUMð b≤∞Â«dłËdJO� 

- b?IË ÆW?FA� dcUMŽ s� UNÐ U0 ÁUO*« »dA²Ð  U³M�« ÂUOI X³¦¹ U� d²K�« w�

UC¹√  U³M�« «c¼ V¹d&Î—U−H½« WŁ—U3 lIu� s� W³¹dI W3dÐ ÁUO� l� q�UF²�« w� 

ŸU?D?²?Ý« b?I�¨…—bI�« pKð  b3QðË qOÐu½dAð w� wÝËd�« ÍËuM�« qŽUH*«

Âu?¹e?O?�?�«Ë Âu?OA½«d²Ýù« ÍdBMŽ s� W3d³�« ÁUO� nEM¹ Ê√ fLA�« —«Ëœ

 W³�MÐ 5FA*«πµÆjI� ÂU¹√ …dAŽ w� •

 ‡ÂUG�_« nAJðË WÐd²�« s� ’UOd�« h²9  UðU³½ 

nAJ�« WOKLŽ w� WO(«  U²zUJ�« ÂbW²�ð w²�« ‚dD�« s� b¹bF�« błu¹

V???K???J??�« q??¦??� W??ÝU??�??(« ·u??½ü«  «–  U??½«u??O??(« q??¦??� ÂU??G??�_« s??Ž

® Ÿu½ s� WcUš ÷—«uI�«Ë¨‘«dH�«Ë¨d¹eM)«ËHamsterUL3 ÆŸuÐdO�« Ë√ ©



π∂

«c?¼ w?� q?×?M?�« Â«b?W?²Ý« W�ËU×� w�  √bÐ w²�« ÀU×Ð_« iFÐ „UM¼ Ê√

…d¹UD²*« …d−H²*« œ«u*«  U¾¹eł s� UN²×Mł√ w� oKF¹ U� ‰öš s�¨Ÿu{u*«

…¡U?H?J?�«Ë W?O?ÝU?�?(U?Ð X?�?O?� ‚d?D�« Ác¼ rEF� sJ�ËÆÆÆÆÆ¡«uN�« w�

ÆWÐuKD*«

Æ‰U?:« «c?¼ w?� W?O?Ł«—u?�« WÝbMN�« l¹uDð vKŽ œUL²Žô« √bÐ UM¼ s�Ë

ò  —u?¼e?�« s?� Ÿu½ ◊U³M²Ý« - bI�Thale Cressn?ýU?3ò  r?Ý« tOKŽ oKÞ√ å 

 «d?zU?D�« WDÝ«uÐ UOŁ«—Ë W'UF*« Á—ËcÐ  —cÐ vKŽ tðdJ� bL²FðË ÆåÂUG�_«

 b?FÐËµ—c?'« Âu?I?¹ Y?O?Š U?¼œËb?ŠË U?¼d?O?B?� …d¼e�« Êu� œb×¹ lOÐUÝ√ 

…d¼e�« Êu� ôu×� WLGK*« WÐd²�« w� œułu*« eOM−M*« bO�3√ w½UŁ ’UB²�U¹

ÆdLŠ_« ÊuK�« v�≈

t?ð—bI* p�–Ë W¾O³�« …«Ë«b0 ·dF¹ ULO�  U³M�« «c¼ Â«bW²Ý« sJ1 UL3

Æ’Ucd�« q¦� WÐd²�« s�  UŁuK*« ‰UB¾²Ý« vKŽ

t?O?K?Ž o?K?D?¹ U?O?Ł«—Ë ‰b?F?� Íd?Ð  U?³½ ◊U³M²ÝUÐ UC¹√ ¡ULKF�« ÂUI UL3

Arabidopsis thalianad?š¬ 5?−Ð œËe� u¼Ë WO×D��« ÂUG�_« nA3 tMJ1  

w?� Á—U?A²½« s� W¾O³�« vKŽ WE�U×LK� p�–Ë d¦M�« s3U�√ w� UOzUIKð Áu/ lM1

WÐuKD*« oÞUM*« w� uLMK�  U³M�« l�œ ÊU�½ù« lOD²�¹ YOŠ ÆWOŽ«—e�« oÞUM*«

Æ’Uš wFO³Þ œULÝ Â«bW²Ý« ‰öš s� jI� ©ÂUG�_UÐ W¾OK*«®

‡W¾O³K� WOzUOLOJ�«  UŁuK*« bOd�  UðU³½ 

w?� åW?�Ëb?�« W?F?�U?łò w?� U?O?łu?�u?O?³?�« r?�?I w?� ŸËd?A?*« «c¼ ·bN¹

WOMF*«  åUÐ—«œò W�bI²*« ŸU�b�« ÀU×Ð√  UŽËdA� W�U3Ë ÂuŽb*«Ë Ëœ«—u�u3

v?�≈¨W?O?J?¹d?�_« w{«—_« sŽ ŸU�b�UÐ tKB²*« ÀU×Ð_«Ë ‰ULŽ_« q¹uL²Ð

¡«“≈ W?O?zd?�Ë W?cU?š W?ÐU?−²Ý« V�²Jð YO×Ð UOŁ«—Ë W�bF�  UðU³½ ◊U³²²Ý«

ÆWKL²;« …d−H²*« œ«u*«  «dO¦�



π∑

Èb� UN½u� ¡UHš≈ vKŽ …—œUI  UŽË—e� d¹uDð vKŽ ŸËdA*« …dJ� ÂuIðË

dA²Mð Ê≈ UL� ÆWOz«bŽ WOłu�uOÐ  U¹uCFÐ Ë√ W�UÝ W¹ËULO3 dcUMFÐ UN3UJ²Š«

w� ”Ë—b� qJý w� WŽ“u*« å …bc«d�«ò UðU³M�« ÂuIð v²Š œ«u*« Ác¼ q¦�

W?K?ÐU?I …œU?� œu?łu?Ð …—c?M?� d?C?š_« U?N?½u?� s?Ž w?K?W?²?�U?Ð W?�U?F�« s3U�_«

Æ—U−H½ö�

 ‡bOd�«  UðU³½ qLŽ WO�¬

WDO;« WOzUOLOJ�« œ«u*UÐ dŁQ²¹ YO×Ð  U³MK� wŁ«—u�« rIUD�« q¹bFð r²¹

sŽ W�ËR�*«  UOG³B�« dO�bð v�≈ ÍœRð WO�¬ ‚öÞSÐ  U³M�« ÂuI¹ rŁ s�Ë tÐ

U?L?3 ÆX?¼U?³�« iOÐ_« t½UJ� q×O� dCš_« ÊuK�« ¡UHš≈ w�U²�UÐË ¨ÊuK�«

U?¼—u?C?W?¹ d?O?�b?ð v�≈ ÍœRð tO�¬ qOGAð vKŽ  U³M�« —U³ł≈ sJL*« s� t½√

w?� w?zu?C�« qO¦L²�« WOKLŽË WK�UJÐ Í—uCWO�« ÂUEM�« «c¼ sJ� ¨’U)«

ÆtMŽ …œuŽ ô qJý w� Ê«dŁQ²OÝ  U³M�«

WOzUOLOJ�«  «dŁRLK�  U³M�« WÐU−²Ý« ¡jÐ w� sLJð WOÝUÝ_« WKJA*«

ÊuCž w� dCš_« ÊuK�« bIH¹ YO×Ð WOMO'« t²D¹dš q¹bFð  U³²K� sJLO�

d?O?ž d?�√ u?N?� Ê«u?Ł Ë√ o?zU?Iœ ‰ö?š Áb?I?H?ð Ê√ s?J� ¨WŽUÝ s¹dAŽË lÐ—√

d?¹c?×?²?�« W?O?G?Ð Êu?K?�« s?Ž w?K?W²�« l¹d�ð vKŽ ÊU¼d�« Ê√ Ëb³¹Ë ¨qL²×�

ZzU²½ ÊS� ¨ÊU3 ULN�Ë ¨—uEM*« Èb*« w� dÝUš ÊU¼— u¼ ÊUJ�K� Í—uH�«

Æ…bŽ  «uMÝ q³I WÝuLK� `³Bð s� WŠuLD�« ÀU×Ð_« Ác¼

ÁcNÐ WBBW²*« —UFA²Ýô« …eNł√ ‰«b³²Ý« ÊS� p�– s� ržd�UÐ sJ�Ë

W�bF*«  UðU³M�« Ác¼ gOO& w� lÝu²�« qOWð sJLO� …dO¦3 bz«u� t�  UðU³M�«

q?�U?F�« ‰Ušœ≈ qOWð sJ1 UL3 ¨WFÝ«Ë WO�«dGł oÞUM� w� U¼dA½Ë UOŁ«—Ë

W?O?zU?*« o?ÞU?M?*« V?�U?×?Þ v?�≈Ë …dC)« WLz«b�« —U−ý_« v�≈ t�H½ wŁ«—u�«



π∏

Í_ q�Uý bcdÐ ÂUOIK� WOŽUMDc« —ULI√ W−�dÐ `O²¹ qJý w� ¨UNÐUAŽ√Ë

Æwz«bŽ włu�uOÐ q�UŽ qFHÐ W¾O³K� w½u� dOOGð

W¾O³�« vKŽ WE^U×LK� o¹dD�«ÆÆÆ W¹uO(« WOMI²�«Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�«  U−²M� ‡

W¾O³�« WI¹bO W¹dA(«  «bO³*« ‡

W¾O³�« WI¹bc W¹dA(«  «bO³*« s� Ÿ«u½√ ÃU²½≈ vKŽ …b¹bŽ »—U& Èd&

 U�x� W{d2 WOÐËdJO�  UMzU3 s� ÊuJ²ð w²�« W¹uO(«  «bO³*UÐ vL�ð w²�«

W��UM� ̀ ³Bð vJ� UN²OKŽU� …œU¹“ ÷dGÐ wŁ«—u�« UN³O3dð w� W�bF�Ë WOŽ«—e�«

ÆUN�«bW²Ý« vKŽ ÊuK³I¹ 5Ž—«e*« qF−¹ U� W¹ËULOJ�«  «bO³LK�

‡UOŁ«—Ë ‰bF*« rOÝd³�« s� …b¹bł  U−²M� 

W?¹c?G²Ð  U½«uO(« s� U¼dOžË sł«Ëb�« tO� vE% r�UŽ œułË —uB²M�

—u?B?²�« «c¼ q¦� ÆWO¾OÐ —«d{√ ÀËbŠ w� UNðöC� V³�ð Ê√ ÊËœ …b¹bł

hKW²�« WKJA� q( r¼œuNł «uH¦3 s¹c�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« ¡ULKŽ dJ� —UŁ√

‰bF*« rOÝd³�« s� ’Uš Ÿu½ d¹uDð o¹dÞ sŽ p�–Ë  U½«uO(«  öC� s�

UOŁ«—ËÎ“U²OH�« .e½≈ q¦� W¹œUB²I«  UOLJÐË tM� WF�UM�«  U1e½ù« ’öW²Ýô 

d?O?B?Ž Ê√ d3c�UÐ d¹b'« ÆÆÆÆ©¡«dHc WOðU³½ WG³c® —uHBO�«Ë 5ðËd³�«Ë

UC¹√ bF¹ rOÝd³�«Î«—bB� Î«b¹bł Î°°°° ÊU�½ù« tO�≈ ÃU²×¹ Íc�« 5ðËd³K� 

s¹dAF�«Ë ÍœU(« ÊdIK� włu�uO³�« œu?u�« —bB�ÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UðU³½ ‡

¦¹uKð œuIu�« Ÿ«u½√ d¦3√ s� ÍdH(« œuIu�« bF¹ÎlÝ«Ë t½≈ YOŠ¨W¾O³K� U

„—UAð w²�« ÊuÐdJ�« bO�3√ w½UŁË ‰Ë√  «“Už tI«d²Š« bMŽ Z²M¹Ë Â«bW²Ýô«

U?N?½Q?ý s?� w?²�« …d¼UE�« Ác¼ ÷—_« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« w� dO³3 VOBMÐ



ππ

d?E?½ ª U?D?O?;«Ë —U?×³�« w� ÁUO*« »u�M� ŸUHð—«
Î

b?O?K'« »UDI√ ÊUÐËc� «

Æ «—UI�« s� WFÝ«Ë  UŠU�� ‚dž w�U²�UÐË

W?IU?D?�« d�uð Ê√ UNMJ1 ÍdH(« œuIuK� …dO¦3 qz«bÐ œułË s� ržd�UÐË

s?J?�Ë¨W?O?M?O?łË—bON�« U¹ö)«Ë WO�LA�« WIUD�« q¦� ÊU�½ù« …UO( W�“ö�«

l?O?D?²?�?ð ô Ë√¨s?L?¦?�« WO�Už Ë√ —U³²šô« X% X�«“ U� qz«b³�« Ác¼ lOLł

 «—UO��« qOGAð WcUšË ÍdH(« œuIu�«  U�«bW²Ý«Ë  UIO³Dð qJÐ ÂUOI�«

Æd{U(« XIu�« w� UN�«bW²Ý« ‚uF¹ U� u¼Ë  U³3d*«Ë

W¹—uHŠ√ X�O�Ë WOðU³½ —œUB� s� œuIu�« ÃU²½≈ w� ¡ULKF�« √bÐ bI� «c�

d?J?�?�« VBI s� åwKO¦¹ù«ò włu�uO³�« œuIu�« ÃU²½≈ - bI� Æ‰Ëd²³�« q¦�

włu�uO³�« œuIu�«  rN�¹Ë ÆXHK�« —ËcÐË …—c�« s� ÍuO(« ‰e¹b�« œuIËË

 w�«u×Ð Êü«±wÐË—Ë_« œU%ô« lKD²¹Ë ̈ r�UF�« w� tJKN²�*« WIUD�« s� •

 v�≈ W³�²�« pKð l�— v�≈µÍu?O(« œuIu�« d³²F¹Ë Æ «uMÝ W�Lš ‰öš •

u'« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—«Ë Í—«d(« ”U³²Šö� t²�ËUI* «dE½ ¨W¾O³K� UI¹bc

œu?Iu?�« s?� W?¦?F?³?M?*«  «“U?G?�« Ê_ p?�–Ë Í—u?H?Š_« œu?Iu?�« f?JŽ vKŽ

 5?Ð ÕË«d?²?ð W?³?�MÐ qIð włu�uO³�«µ∞ v�≈ ∑µs?Ž r?łU?M�« ÀUF³½ô« s� •

W¦F³M*«  «“UG�« dŁ√ s� nHWOÝ WŽ«—e�« w� lÝu²�« Ê√ UL3¨ÍbOKI²�« œuIu�«

ÆUC¹√ Èdš_« WDA½_« s�

 W?O?ðU?³?M?�« W?OŁ«—u�« WÝbMN�«  UÝ«—œ Ê√ d3c�UÐ d¹b'«
©±®

w?�  √bÐ bI  

UNKF& wJ� …—c�«Ë dOFA�« q¦�  UðU³M�« iFÐ vKŽ WOŁ«—u�«  ö¹bF²�« ¡«dł≈

Â«bW²ÝUÐ  p�–Ë ÃU²½ù« WHKJðË WOLJ�« YOŠ s� WIUD�« ÃU²½ù UO�U¦� «—bB�

p?�–Ë ÆÆÆÆÆW?O?ðU?³?M?�« W?−?�?½_«Ë U?¹ö?)« Ÿ—«e�Ë wŁ«—u�« d¹u×²�« WOMIð

©∂∑ ¨ ∂≥®g�«uN�« dE½« ©±®



±∞∞

bL²F¹ Ê√ sJ1  UðU³MK� l½UB� W�UI≈ËÆÆÆÆWOŽ«—e�« WÐd²�« vKŽ WE�U×LK�

 ÍuO(« œuIu�« ÃU²½ù ÂU)« …œULK� —bBL3 UNOKŽ
©±®

Æ

 ∂Æ ±Æ ¥ U?ðU?³?½ w?^ ÍuO(« ÊU�ú� WOÐdŽ WOzU?Ë WO−Oð«d²Ý≈ 

WOŁ«—u�« WÝbMN�«

WOðU³M�« WOŁ«—u�« WÝbMN�«  ¡Uł bI�
©≤® 

qOcU;«Ë W¹cž_« s� UNðU−²M�Ë 

UL3 ÆUNOKŽ 5EH×²*« —U³3 v²Š U¼dJM¹ ô WIOIŠ w¼Ë vI³²� UOŁ«—Ë W�bF*«

UO�UŠ WŠU²*«  UIO³D²�« Ê√ÎUOK³I²�� WFIu²*«Ë ÎdO¦JÐ UM� q3 …UOŠ w� dŁR²Ý¨

W?O?F?L?²?:« W?3—U?A?*« r?²?ð Ê√ s?J1 ôË …dýU³*« dOžË …dýU³*« ‰UJý_« s�

Z{U½ wŽË ÊËœ¨…bOý— WOF¹dAðË WOLOEMð  «—«dI v�≈ qcu²�« w� WLOK��«

s?¹u?N²�«Ë q¹uN²�« w�ö²ð WIIb�  U�uKF� v�≈ bM²�¹
©≥® 

ŸU?M²I« —UÞ≈ wH� Æ

Í√ ør?O?K?Ý qJAÐ p�– r²¹ nOJ�¨q3Q¹ U� u¼ ÊU�½ù« ÊQÐ W¹cG²�« ¡ULKŽ

«b?FÐ Á—U³²ŽUÐ ÍuO(« ÊU�_« d�uð sLC½ nO3ÎUOIöš√ ÎU�“ô Î`?O²½ nO3Ë ø

øtO�≈ qcu²�« w� WOFL²:« W3—UALK� WcdH�«

W¹ULŠË WOLOKF²�«Ë WO�öŽù«  U�ÝR*« œuNł d�UCð wŽb²�¹ d�_U�

W3—UA*« wŽb²�¹ UL3¨WOÐUId�«Ë WOF¹dA²�«  UN'«Ë pKN²�*« W¹ULŠË W¾O³�«

v?�≈ r?N?F?�b?¹ Íc?�«¨Z{UM�« wFL²:« wŽu�UÐ 5L�²*« ¡ULKFK� WOÐU−¹ù«

ÁU???& W???¹d???¹u???M???²???�« r???N???²???�U???Ý— ¡«œ√Ë W???I??O??C??�« r??N??ðU??B??B??W??ð “ËU??&

U?C?¹√ w?Žb?²?�?¹Ë¨r?N?ðUFL²−�Îl?� —«u?(«Ë W?O?�Ëb?�« œu?N?'« l� qc«u²�« 

oKDM¹ ∆œU¼ ŒUM� w� p�– r²¹ Ê√Ë¨d¹bB²�«Ë œ«dO²Ýô«Ë ÃU²½ù«  U�ÝR�

ÆlOL'« `�Uc u¼ ÂUF�« `�UB�« Ê√ WIOIŠ s�

©∏≤ ¨ ∑∑®g�«uN�« dE½« ©±®

©≤ ¨ ≤ ¨ ±®g�«uN�« dE½« ©≤®

©∑∞®g�UN�« dE½« ©≥®



±∞±

v?�≈ —œU?³?½ ô «–U*¨b¹b'« ÂUFD�« «c¼ ‰ËUMð w� —UO)« pK/ ô UM½√ U0Ë

W?łu?� s?� b?O?H²�½Ë¨U¼—«œ dIŽ w� bFÐ ‰eð r� w¼Ë  U−²M*« Ác¼ WÝ«—œ

UMI«uÝ√ ËeGð Ê√ q³I¨ÊUÐUO�«Ë UO½U*√ q¦� ‰Ëœ w� v²Š UNÐ XKÐuI w²�« i�d�«

U?M� qHJ¹ U� WOLKF�«  «¡«dłù« s� cW²½ 5Š jI� ÆU½bz«u� UMOKŽ r×²IðË

U?Šö?ÝÎw??� W??¹c??ž_« Ác?¼ W?O?Šö?c Âb?Ž Ë√ W?O?Šö?c t?Ð d?I?½ U?M?¹b?¹√ w?� 

q?L?N?½ ô√ V−¹Ë Æ U'« tłË w� UMÐ«uÐ√ bcu½ Ê√ pK/ ô 5Š¨UMI«uÝ√

W¹UNM�« w� uN� Æ…œd:« ozUI(« t� ÂbI½Ë tŽbW½ ô√ vMF0¨pKN²�*« Í√—

ÆUNKA� Ë√ UNŠU$ —UOF� u¼ wŽË sŽ UNOKŽ t�U³I≈ ‰bF�Ë WFKÝ Í√ ·b¼

WÝbMN�«  UðU³M� ÍuO(« ÊU�ú� WOÐdŽ WOzUIË WO−Oð«d²Ý≈ l{Ë sJ1 «c�

e3d9 ◊UI½ ¡UA½≈ vKŽ bL²Fð YO×Ð UNKOcU×�Ë WOz«cG�« UNðU−²M�Ë WOŁ«—u�«

Focal pointsv?K?Ž W?O?×?B?�« W?ÐUIdK� jDš Õ«d²IUÐ ÂuIð WOÐdF�« ‰Ëb�« w� 

W?O�Ozd�« ◊UIM�« vKŽ bL²Fð WOŁ«—u�« WÝbMN�« ‚dDÐ WFMB*« W¹cž_« W�öÝ

∫ WOðü«

ôË√Îœ«u?*« W?O?Žu?½ `?O?{u?²?Ð W?¹c?ž_« Íœ—u?²?��Ë w−²M� Â«e²�« …—Ëd{ ∫ 

U?OŁ«—Ë …—u;«   WOz«cG�«Î…—U?& WKŠd� w� WcUš UNð«u³Ž WIUDÐ vKŽ 

Ÿ«b?š wMF¹ p�– ‰UL¼≈Ë¨pKN²�*« W¹ULŠ ÂuNH� oOI×²� Wze−²�«

UI�Ë p�– bF¹Ë tÐ w×B�« —«d{ù«Ë pKN²�*«ÎW¹cž_« W³I«d� Êu½UI� 

ÆUN�Ë«bð dE×¹ w�U²�UÐË WýuAG� W¹cž√

UO½UŁÎWOŠöc Èb� d¹bI²� W³ÝUM*« WO×B�« WÐUId�«Ë qOK×²�« bŽ«uI l{Ë ∫ 

U?OŁ«—Ë WÝbMN*« WOz«cG�«  U−²M*«ÎÁc¼ bL²FðË¨w�œ_« „öN²Ýö� 

W?O?łu?�u?O?³?�«Ë W?O?zU?O?L?O?J?�«Ë W?OFO³D�«  UHB�« d¹bIð vKŽ bŽ«uI�«

U?O?Ł«—Ë W?�b?F?*« W?¹c?ž_« w?� 5?ðËd?³?K�Îl?�  U?H?B?�« Ác?¼ W?½—U?I?�Ë 

l?ÐU?²?ð W?Ý«—b?Ð j?I?� fO� ÂUL²¼ô« l�¨…œU²F*« WOz«cG�«  UMOðËd³�«



±∞≤

U?O?Ł«—Ë W?�bF*« W¹cž_«  UMOðËd³� W½uJ*« WOMO�_«  «bŠu�«ÎsJ�Ë¨

UC¹√ÎÈb�Ë¨r�'« w� rCN�«  UOKLFÐ  UMOðËd³�« Ác¼ dOŁQð Èb0 

‰ËU?M?ð Âb?Ž W�UŠ w� wz«cG�« lOMB²K� WHK²<« ·ËdE�« X% UNðU³Ł

d?¹b?I?²?Ð ÂU?L?²?¼ô« V−¹Ë ÆWł“UD�« UNð—uc vKŽ …dýU³� W¹cž_«

U?O?Ł«—Ë W?�b?F?*« W?¹c?ž_«  U?M?O?ðËd?Ð V?³�ð ‰UL²Š« Èb�Îi?FÐ w� 

œb?% w?²?�« ◊U?I?M�« s� U¼dOžË WOz«cG�« WOÝU�×K� ÷dF²�«  ôUŠ

Ác¼ oO³DðË WOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ W−²M*« W¹cžú� WO×B�« W�ö��« Èb�

v?�≈ b?²?1 q?Ð¨W¹cžú� WOMOðËd³�«  U½uJ*« vKŽ jI� r²¹ ô bŽ«uI�«

Êu¼b�« q¦� W¹cžú� w�Ozd�« VO3d²�« q¦9 w²�« Èdš_«  U½uJ*«

öC�¨ U¹uAM�«ËÎ‰Ë«bðË …œuł  UHc vKŽ …dŁR*«  U½uJ*« sŽ 

ÆW×z«d�«Ë ÊuK�«Ë rFD�« q¦� W¹cž_«

U?¦�UŁÎw?� t?ŁËb?Š q?L?²;« d¹uD²�«Ë dOOG²�« qOcUHð sŽ  U�uKF*« lLł ∫ 

W?�d?F?�Ë W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N?�U?Ð Z?²M²Ý w²�« W¹cž_«  UHcË VO3dð

Ác?¼ w?� W?�b?W?²?�?*«  U?M?O?'« vKŽ UNM� ‰uB(« r²¹ w²�« —œUB*«

w²�« WOz«cG�«Ë WOŽ«—e�« qOcU;« lOL' W³�M�UÐ p�–Ë ÆUOłu�uMJ²�«

ðÔUO�UŠ ”—bÎ…bŽU�*« u¼  U�uKF*« Ác¼ ·b¼Ë¨WOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ 

WO×B�« WÐUId�«Ë qOK×²�« bŽ«uI d¹uD²� …dJ³� WO−Oð«d²Ý≈ WžUOc w�

qOcU;« ÃU²½≈ Ê≈ ÆWOz«cG�«  U−²M*« Ác¼ l� bFÐ ULO� q�UF²²Ý w²�«

U?O?Ł«—Ë W?Ýb?MN*« W¹cž_«ËÎ U?3d?ý Ác?H?M?ð Èb*« q¹uÞ ŸËdA� u¼ 

 «u?M?�?� q?Ð —u?N?A?� ô j?O?D?W?²?�« v?KŽ bL²FðË `Ðd�« v�≈ ·bNð

«dE½Ë Æ…b¹bŽÎwN�  U3dA�« Ác¼ q¦� UNKL×²ð w²�« WO�UF�« WHKJ²K� 

ôË√ ·bNðÎU?N?łU?²?½≈ o¹u�ð vKŽ VKD�« œułË ÊUL{ …—Ëd{ v�≈ 

UOŁ«—Ë ”bMN*« wz«cG�«Ë wŽ«—e�«Î «uMÝ …bŽ bFÐ tO�≈ qcu²�« bMŽ 



±∞≥

Z²Mð ·uÝ w²�« W¹cž_«Ë qOcU;« WOŽu½ Ê√ p�– vMF�Ë¨Êü« s�

qL²;« q¹bF²�« qOcUHðË W�œUI�«  «uM��« ‰öš WOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ

WDš sL{¨Êü« s� ·ËdF� UNðUHcË UNðU½uJ�Ë UN³O3dð w� tŁËbŠ

W?Ýb?M?N?�« U?Ołu�uMJ²Ð W¹cž_« ÃU²½≈ w� WBBW²*«  U3dA�« qLŽ

vKŽ bŽU�ð w²�« qOcUH²�« W�U3 vKŽ ‰uB(« ÊS� p�c�Ë¨WOŁ«—u�«

W?�b?F?*« W?¹c?žú?� WO×B�« WÐUId�«Ë qOK×²�« bŽ«uI� dJ³*« jODW²�«

U?OŁ«—ËÎw?J?� W?O?�U?J?�« W?cd?H?�« wDF¹ ·uÝË¨VFB�« d�_UÐ fO� 

U?Lz«œ »uKD*« U¼—ËbÐ ÂUOIK� WO×B�« WÐUId�« …eNł√ bF²�ðÎÊU?LC� 

ÆWHK²<« UNðU−²M�Ë W¹cž√ s� sÞ«u*« t�ËUM²¹ U* WO×B�« W�ö��«

 UðU³M�« s� WKL²;« bz«uH�« 5Ð W½“«u�Ë WOzUIË  UO−Oð«d²Ý« l{Ë ∫UFÐ«—

U?O?Ł«—Ë W�bF*«Îw?šu?ð w?G?³?M?¹ U?L?3 ÆWÐuKD*« dOž …—UC�« VI«uF�«Ë 

–U?W?ð«Ë W?K?L?²?;«  «d?¦?F?�« ‚«d?A?²Ý« W�ËU×� w� b¹bA�« ’d(«

ôbÐ¨UN³M−²� W�“ö�«  «uD)«Î UÐuFB�« ÊQ3Ë qLF�« WKc«u� s� 

V?−¹ p�c3Ë ÆjI� WOKLF�  UÐuFc w¼ UNOKŽ VKG²�« ÂeK¹ w²�«

W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N?�«  U?ðU?³?½ r?O?O?I?²?� W?�UF�« WOLOEM²�« `z«uK�« oO³Dð

f?O?�Ë UNO� qšbOÝ w²�« W¾O³�«Ë  U³M�« WFO³Þ …UŽ«d� w� hWK²ðË

vKŽ W�UŠ q3 Í√® …œdHM� …—uBÐ rOOI²�« r²¹ Ê√Ë tłU²½≈ WI¹dÞ jI�

V?−?¹ U?L?3 ÆW?�U?Ž ∆œU?³?� o?³?D?½ Ê√ Êü« v²Š qO×²�¹ t½_ ©…bŠ

W?�b?F?*«  UðU³M�« —U³²š« r²¹ Ê√ vMF0 …uDWÐ …uDš  UðU³M�« ‚öÞ≈

ôË√Î…d?O?Gc WO½«bO� WÐd& ‰öš s� rŁ  UÐuB�« w� rŁ qLF*« w� 

»—U?& r?Ł …dO³3 WO½«bO� WÐd& UN³IFð ©WO³¹d−²�« WOŽ«—e�«  UD;«®

Æo¹u�²�« WKŠd� v�≈ qB½ v²Š «cJ¼Ë WHK²W�  U¾OÐ w�



±∞¥

wMO'« ÀuK²�« WNł«u� w^ WOÐdF�« W¾O³�«  ∑Æ ±Æ ¥

wÐdF�« r�UF�« w^ l?«Ë `³O√ÆÆÆwMO'« ÀuK²�« ‡ ±

b?cd?� w?½U?D?¹d?³?�« e?3d?*«Ë W?O�Ëb�« dCš_« Âö��« WŽULł  —bc√

 w� «d¹dIð  UMO'«∏ ”—U�≤∞∞∂ÀuK²�«  ôUŠ s� b¹bF�« tO� «u{dF²Ý« 

dOž Èdš√  UðU³½ v�≈ UOŁ«—Ë WÝbMN*«  UðU³M�« s�  UMO'« ‰UI²½« Í√ wMO'«

ÆÕUIK�« »u³Š o¹dÞ sŽ p�–Ë UOŁ«—Ë WÝbMN�

U?O?Ł«—Ë W?ÝbMN*«  UðU³M�« ‰Ë«b²Ð ÕUL��« cM� t½√ v�≈ d¹dI²�« —Uý√ bI�

 ÂU?Ž w?� Í—U?& ‚U?D½ vKŽ±ππ∂ ÂU?Ž v?²Š ≤∞∞µ b?c— - ¨±±≥W?�UŠ 

 w� wŁ«—Ë ÀuKð≥π UNM� W�Ëœ ∏∏Ë …bLF²� dOž WI¹dDÐ W�UŠ ±∑X9 W�UŠ 

—U?ý√ UL3 ÆUOŁ«—Ë W�bF*«  UMzUJK� V¹dNð  ôUŠ UNM� WO½u½UI dOž WI¹dDÐ

WOÐdF�« W�Ëb�« Ê√ d3c�UÐ d¹b'« Æd¹eM)«  UMO−Ð Âu×K�« ÀuKð v�≈ d¹dI²�«

ÆdB� w¼ UNÐ wMOł ÀuKð bc— - w²�« …bOŠu�«

iFÐ X�UI ̈ wMO'« ÀuK²�« s� WOÐdF�« W¾O³�« vKŽ ÿUH×K� W�ËU×� w�Ë

v?�≈ U?O?Ł«—Ë W?Ýb?M?N?*«  U?M?zU?J?�« ‰u?šœ W?³?I«d?*  U?L?O?E?Mð —«bcSÐ W�Ëb�«

U?L?O?E?M?ð W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« XF{Ë bI� ‰U¦*« qO³Ý vKF� ÆUNO{«—√

UOŁ«—Ë W�bF*«  U−²M*« ‰ušb�

 a¹—U²Ð …UO(« WHO×c w� —uAM� d¹dI²� UI³D�±∞ ”—U� ≤∞∞µbI� ̈ Â

 UOzd� vKŽ WI�«u*UÐ ̈ w�U��« d�_UÐ UŽuHA� «—«dI WOKš«b�« …—«“Ë  —bc√

tðbŽ√ Íc�« XIR*« rOEM²�UÐ qLF�UÐ ̈ WOMI²�«Ë ÂuKFK� e¹eF�« b³Ž pK*« WM¹b�

ÆW¹œuF��« v�≈ UOŁ«—Ë t�bF*«  UMzUJ�« ‰ušb� WM¹b*«

Âu?K?F?K?� e?¹e?F�« b³Ž pK*« WM¹b� tðbŽ√ Íc�« XIR*« rOEM²�« sLC²¹Ë



±∞µ

 «Ë«dC)«Ë t3«uH�« s� UOŁ«—Ë …—u;«  UMzUJ�« œ«dO²ÝUÐ ÕUL��« WOMI²�«Ë

◊Ëd?ý V?�?Š j?I?� ·ö?ŽQ?3 UN�«bW²Ý« œ«d*« »u³(« p�c3Ë Wł“UD�«

l?� W?Ž«—e�« ÷dGÐ W¾O³�« w� UN�UšœSÐ `L�¹ ô rOEM²�« V�×ÐË Æ…œb×�

Ë√ ·ö?Ž_«Ë W?ł“U?D?�«  «Ë«d?C?)«Ë t3«uH�« Ác¼ Ê√ `{uð WIUDÐ l{Ë

j?W?Ð W?Ðu²J� WIUD³�«  U½UOÐ ÊuJð Ê√ vKŽ¨UOŁ«—Ë …—u×� UNðU½uJ� iFÐ

ÆW¹eOK$ù«Ë WOÐdF�« 5²GK�UÐ tð¡«dI qN�¹ `{«Ë

 U?ðU?³½Ë Èdš_« ÍËUI²�«Ë —Ëc³�«Ë —uL²�« œ«dO²Ý« rOEM²�« dEŠ UL3

vKŽ «dEŠ rOEM²�« ÷d� p�c3Ë ¨d{U(« XIu�« w� W¹œuF��« v�≈ WM¹e�«

Â«b?W?²?ÝU?Ð¨U?O?Ł«—Ë W?�b?F?*« U?N?ðU?−?²?M?�Ë  U?½«uO(« Ÿ«u½√ nK²W� œ«dO²Ý«

WI�«u� UOŁ«—Ë W�bF*«  U−²M*« lOLł ÊuJð Ê√ vKŽ¨W¦¹b(« W¹uO(«  UOMI²�«

U?N?²?I?ÐU?D?� v?�≈ W?�U?{≈ W¹œuF��« w� WOŽd*« WOIöš_«Ë WOŽdA�« jÐ«uCK�

Æ…bL²F*« W¹œuF��« WOÝUOI�«  UHc«uLK�

W?O?M?I?²�« Â«bW²ÝUÐ ¨UOŁ«—Ë W�bF*«  UMzUJ�« ÊuJð ÊQÐ rOEM²�« V�UÞË

UN3öN²ÝUÐ U×¹dBð qL% ¨W¹œuF��« v�≈ U¼d¹bBð œ«d*« ¨W¦¹b(« W¹uO(«

v?K?Ž b?3√ U?L3 ¨p�– b3Rð ÁœUNý Vłu0 UN� Z²M*« bK³�« w� UN�«bW²Ý«Ë

W?�b?F?*« W?O?Ž«—e�«  U−²M*« lOLł vKŽ  UÞ«d²ýù«Ë jÐ«uC�« Ác¼ oO³Dð

a?¹—U?ð s?� d?N?ý√ W?²Ý ‰öš UOK×� W−²M*« Ë√ W¹œuF��« v�≈ …—bB*« UOŁ«—Ë

Ác?N?� W?O?�u?²�*« dOž  U−²M*« ‰ušbÐ `L�¹ôË Õd²I*« ÂUEM�« «cNÐ qLF�«

Æ◊ËdA�«

¨s?¹œ—u?²?�*« lOLł v�≈ ULOLFð …bł w� W¹—U−²�« W�dG�« XNłË bIË

 hWK¹±µ…—u;«  UMzUJ�« œ«dO²Ýô WOK;« WI�«u*« vKŽ ‰uB×K� UÞdý 

VKD�« ÂbI� Ê«uMŽË qOcUHðË rÝ« qO−�ð vKŽ ◊ËdA�« XKL²ý«Ë ÆUOŁ«—Ë



±∞∂

—u;« w(« szUJ�« W¹u¼Ë rÝ«Ë¨UOŁ«—Ë …—u;«  UMzUJ�« œ«dO²ÝUÐ ÕUL�K�

s?Ž W?&U?M?�« h?zU?B?)«Ë ¨W?�b?W?²?�?*« WOMI²�«Ë ¨wMO'« d¹u×²�« ncËË

Æ—u;« w(« szUJ�« W¹uN� WI—UH�«  U�öF�« b¹b%Ë ¨—u;« szUJ�«

r?Ýô«Ë¨w?H?O?M?B?²?�« l?{u?�« b?¹b?% …—Ëd?{ v?K?Ž ◊ËdA�«  e3—Ë

¡UÐü«® nK��«  UMzUJ�« Ë√ wI²K*« szUJ�« hzUBšË lL'« s3U�√Ë¨lzUA�«

Ÿu?M²�« e3«d�Ë QAM*« e3«d� b¹b%Ë ¨WOzUOŠ_« W�ö��UÐ WIKF²*« ©œ«bł_«Ë

U???N??O??� d??ŁU??J??²??ð Ë√ g??O??F??ð Ê√ s??J??1 w??²??�« q??z«u??*« n??cËË ¨w??Ł«—u??�«

d?¹d?I?ð œ«b?Ž≈ v�≈ W�U{≈¨w(« szUJK� …bLF²*«  U�«bW²Ýô«Ë¨ UMzUJ�«

w(« szUJK� WOłu�uO³�« hzUB)« 5Ð ‚—«uH�« b¹b%Ë —UDš_« rOOIð sŽ

ÆwIK²*« szUJ�UÐ WcU)« pKðË —u;«

‚d?Þ Õ«d?²?I«Ë ¨—u?;« s?zUJ�« W¹u¼ b¹b%Ë l{uÐ ◊ËdA�« V�UÞË

l?{ËË W?¾?³F²�« p�– w� U0 Â«bW²Ýô«Ë qIM�«Ë s¹eW²�«Ë ¨‰Ë«b²�« ÊU�_

bNFð cš√ v�≈ W�U{≈ ∆—«uD�«Ë hKW²�«  «¡«dł≈Ë ozUŁu�«Ë …u³F�«  UIUDÐ

ÆlI«uK� WIÐUD� …—uBÐ œ—u²�*« U¼œb×¹ w²�«  U�uKF*« W×BÐ

 UMO'« bOd� WOÐdŽ WJ³ý W�U?≈ »uKD�ÆÆÆwÐdF�« w¾O³�« s�_« tLN¹ s� v�≈ ‡ ≤

ÊS?� ¨W?¾?O?³?K?� W?OŁ«—u�« WÝbMN�« UN�bIð w²�« …dO¦J�« bz«uH�« s� ržd�UÐ

s?� q?I?²?M?ð Ê√ U?N?M?J1 ÕUIK�« »u³Š Ê√ v�≈ dOAð W¦¹b(« WOLKF�« ÀU×Ð_«

œËb?(« Ê√ Í√ÆÆÆÆb?I?²?F?¹ ÊU?3 U?� ŸdÝ√Ë bFÐ_ UOŁ«—Ë WÝbMN*«  UðU³M�«

Ác?¼ ‰u?šœ v?�≈ ÍœR?¹ b?I Íc�« wMO'« ÀuK²�« ÂU�√ UIzUŽ nIð s� WO�Ëb�«

ÕUIK�« »u³Š ‚UAM²Ý« o¹dÞ sŽ p�–Ë tz«cžË ÊU�½ù« r�ł v�≈  UMO'«

XIAM²Ý« w²�«  U½«uO(«  U−²M�Ë Âu( ‰ËUMð Ë√¨ UðU³M�« Ác¼ s� W&UM�«

ÕUIK�« »u³×Ð ÀuK*« q×M�« q�Ž ‰ËUMð Ë√  UMO'UÐ WKL;« ÕUIK�« »u³Š



±∞∑

U?OŁ«—Ë W�bF*«  UðU³M�« —U¼“√ s� q×M�« W�UGý tKIMð Íc�«  UMO'UÐ WKL;«Î

ÆwMO'« ÀuK²�« vL�¹ U0 s¹dcU×� ÊuJ½ ·uÝ UM½√ Í√ Æq�F�« U¹öš v�≈

ÀuK²�« s� dB� X½UŽ bI� ÆUNÐ …œdHM� W�Ëœ q3 ÂuIð Ê√ s� d³3√ WOCI�U�

W?�ö?�?�« ÂU?E?½ W?�U?I≈ w?� W?O?Ðd?F?�« ‰Ëb?�« q?z«Ë√ s?� UN½√ s� ržd�UÐ wMO'«

r?²?¹  U?M?O?'« bcd� WOÐdŽ WJ³ý W�UISÐ Ÿ«dÝù« s� bÐô «c�ÆÆÆWOzUOŠ_«

wÐdF�« r�UF�« 5Ð oO�M²�«Ë  «—uD²�« WFÐU²�Ë WOÐdF�« W¾O³�« bc— UN�öš s�

Æ‰U:« «c¼ w�

 ≤Æ ≤Ÿu?K?ý ŸËdA�Ë WOMO'« WK³MI�« s� ÆÆÆWO×O rz«dł

«–uN¹ w\²�« v�≈

v�≈ włu�uO³�« Õö\�« s�ÆÆÆ  UMO'« WOMIðË qOz«dÝ≈  ±Æ ≤Æ ≤

wŁ«—u�« Õö\�«

U−�U½dÐ  UOMO�L)« cM� qOz«dÝ≈ vM³²ðÎU�bI²� ÎWO�uŁdł W×KÝ√ d¹uD²� 

U³MłÎZ�U½d³�« «cN� ‚öD½ô« WDI½ X½U3Ë ÆW¹ËULOJ�« W×KÝ_« l� VMł v�≈ 

 ÂUŽ Êu¹—uł sÐ —«dI u¼±πµ∑W×KÝ√ ÃU²½SÐ qOz«dÝ≈ ÂUOIÐ vCI¹ Íc�« Â

»dF�« Ÿœ— t½Qý s� W×KÝ_« Ác¼ „ö²�« Ê√ ”UÝ√ vKŽ WO�uŁdłË W¹ËULO3

v?K?Ž w?Žu?½ ‚uHð “«dŠù p�c3Ë W¹d³F�« W�Ëb�« vKŽ ¡UCI�« W�ËU×� sŽ

e3«d� XIdG²Ý«Ë ‰uIF�« …dOš Z�U½d³�« «cN� qOz«dÝ≈  bAŠ bIË »dF�«

b?N?F?�Ë ÊU?�e?¹«Ë b?NF� q¦� WO1œU3_« b¼UF*«Ë WBBW²*« wLKF�« Y×³�«

Z�U½dÐ w� WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« l� qOz«dÝ≈ X3d²ý« UL3 Æ uÐuŠ—

Æ UOMOF³��« w� WOłu�uO³�« ÀU×Ðú�



±∞∏

t�UOI sŽ wKOz«dÝù« ÊUOJ�« w� d¹uD²�«Ë Y×³�«  UOKLŽ  dHÝ√ bI�Ë

œ«u*« Ác¼ qLAðË Æ U³M�«Ë Ê«uO(«Ë ÊU�½ùUÐ …—U{ WO�uŁdł W×KÝ√ ÃU²½SÐ

 «d?A(«Ë  U¹dDH�«Ë rOŁ«d'«Ë  UÝËdOH�« q¦� W¹dN:« WO(«  UMzUJ�«

Í—b?'« q?¦?�¨W?¾?ÐË√Ë ÷«d�√ …bŽ w� V³�²�« v�≈ UN�«bW²Ý« ÍœR¹ w²�«

Êu?ŽU?D?�«Ë b?O?zu?H?O²�« ¡UF�_«  UÐ«dD{«Ë vzU×��« »UN²�ô«Ë «dO�uJ�«Ë

”u½U²O²�«
©±®

…b?×²*«  U¹ôu�« 5Ð rzUI�« w−Oð«d²Ýù« ÊËUF²�« —UÞ≈ w�Ë Æ

W?×?K?Ý_« s?� WOŽuM�« Ác¼ s¹eWð vKŽ ‚UHðô« - bI� qOz«dÝ≈Ë WOJ¹d�_«

ÆWOKOz«dÝù« ŸU�b�« …—«“Ë `�UB� qOz«dÝ≈ w�

w� WO�uŁd'« W×KÝ_« d¹uD²Ð WB²<« q�UF*«Ë l½UB*« r¼_ W³�M�UÐË

b?NF�Ë¨UO½u²Ý fO½ w� WOłu�uO³�« ÀU×Ð_« e3d�  ∫qLAð UN½S� qOz«dÝ≈

W?O?³?D?�«  «d?C?×?²?�?*«Ë W¹uO(«  «œUCLK� U¹«— q�UF�Ë¨ÂuKFK� ÊU�e¹«Ë

l?M?B?�Ë ©U?O½u²Ý fO½® WMÞu²�� w� WOłu�uO³�« ÀU×Ð_« bNF�Ë ”bI�UÐ

ÆVOÐ√ q²Ð W¹dA(«  «bO³LK� WOŽ«—e�« WOŽUMB�«  U¹ËULOJ�«

XIË UN�«bW²Ý«Ë WOłu�uO³�« W×KÝ_« ÕU²½≈ w� qOz«dÝ≈ WO½ b3R¹ U�Ë

 ÂUF� nOMł ‰u3uðËdÐ s� kH×²*« UNHIu�¨WłU(«±π≤µd?E×Ð ’U)« Â

v?K?Ž q?O?z«d?Ý≈ l?O?Iu?ð r?žd?� ÆW?O?łu?�uO³�«Ë W¹ËULOJ�« W×KÝ_« Â«bW²Ý«

 ÂUŽ d¹«d³� w� WOIUHðô«±π∂πÂ«bW²Ý« w� o(UÐ UN�HM� XEH²Š« UN½√ ô≈¨Â

U�«dÞ√ X�O� w²�« ‰Ëb�« b{ …—u3c*« W×KÝ_«Î‰Ëb�« b{Ë¨WOIUHðô« w� 

d?O?ž ‰Ëb?�« l?� W?H?�U×²*« ‰Ëb�« b{Ë¨UNÐ Âe²Kð ôË WOIUHðô« vKŽ WFIu*«

«dOš√Ë¨WOIUHðô« ÂUJŠQÐ W�e²K*«ÎUNO{«—√ Â«bW²ÝUÐ ̀ L�ð w²�« ‰Ëb�« b{ 

k?H% qOz«dÝù ÊU3 UL3 ÆWO�UE½  «uI WDÝ«uÐ qOz«dÝ≈ vKŽ Ê«ËbF�« w�

©≤≥ ¨  ≤≤ ¨ ≤± ¨ ≤∞®g�«uN�« dE½« ©±®



±∞π

Âu?L?�?�« b?F?ð ô U?N?½√ X?×{Ë√ YOŠ włu�uO³�« Õö��« WO¼U� ÊQAÐ dš¬

UŠöÝÎUOłu�uOÐ ÎÆ

bOzuHO²�« ‡ ÊuŽUD�« q¦� …dODš WOłu�uOÐ W×KÝ√ qOz«dÝ≈ Èb� błu¹Ë

‡ ¡UF�_« »UN²�≈ ‡ U1dO�u²�« ‡ “«eJ�« ‡ W¦O³)« …dL'« ‡ Ê—b�« ‡ VKJ�« ÷d� ‡

U?C?¹√ Âu?K?F?*« s?�Ë Æ“b?¹ù« ‡ WOžU�b�« WOAž_« »UN²�«ÎX?�U?I qOz«dÝ≈ Ê√ 

∫WOðü«  ôU(« w� »dF�« b{ WOłu�uO³�«  «—ËUM*« iF³Ð

 ÂU?Ž d?B?� w� «dO�uJ�« ¡UÐË —UA²½«  ‡ ±±π¥πd?ÞU?MI�« WIDM� w� √bÐË 

dA²½« U� ÊUŽdÝË 5O�Oz— 5Žd� v�≈ qOM�« dN½ ŸdH²¹ YOŠ W¹dO)«

·—UB*«Ë Ÿd²�«  UJ³ýË qOM�« ÁUO� o¹dÞ sŽ U²�b�« w� ÷d*« «c¼

»Ëd?J?O?*« «c?N?Ð q?O?M?�« ÁUO� ÀuKð WOHO3 sŽ  UIOI×²�« X³¦ð r�Ë

ÆqOz«dÝ≈ s� dOÐb²Ð «c¼ ÊuJ¹ Ê√ dO³3 ‰UL²Š« „UM¼Ë

 ÂUŽ w�   ‡ ≤±πµ∞w?� …b?¹bý  UÐUcù« X½U3Ë bOzuHO²�« ¡UÐË dA²½« 

 ÂUŽ nOc ‰öšË ÆdB� bOFc±π∂µgO'« s�  «bŠË X�UI Â

 «b?ŠË U?N?O?� X?3—U?ý V?I?M?�« ¡«d?×c w�  «—ËUM0 vKOz«dÝù«

ÆWOłu�uO³�«Ë W¹ËULOJ�« »Ëd×K� WKI²��

rOŁ«d'UÐ W½uI;« —uOD�«Ë  U½«uO×K� WOKOz«dÝù«  «dzUD�« ◊UIÝ≈  ‡ ≥

w?�U?Ž 5?Ð U?� …d?²?H�« w� f¹u��« …UMI WIDM�Ë Êœ—_« w� W{dL*«

±π∑∞ Ë ±π∑± dÐu²3√ »dŠ q³I ±π∑≥Æ

 w?� Íd?B?*« V?F?A?�« fK−� ¡UCŽ√ iFÐ ÂUNð«  ‡ ¥≤∂ d?¹UM¹ ±ππ≤

W�UÝ WOz«cž »u³Š p�c3Ë  U½u�d¼Ë  «bO³� V¹dN²Ð qOz«dÝ≈

q?A?H?�«Ë ÊUÞd��« V³�ð ¡UOý_« Ác¼Ë W¹dB*« œËb(« ‰öš s�

ÆÈuKJ�«



±±∞

 ‡ µWOKOŽULÝù«ò dB�  UE�U×� iFÐ w� WKW½ w½uOK� s� d¦3√ WÐUc≈ 

‡ W¹œuF��«® WOÐdF�« ‰Ëb�« iFÐ Ë å¡UMOÝ oÞUM� iFÐË WOIdA�«Ë

“b?¹≈ò ‡?Ð W?�Ëd?F?*« q?O?W?M?�« W?Ýu?�Ð ©ZOK)« ‰Ëœ iFÐË s¹d×³�«

W?ÐU?c≈Ë¨©Ãö?Ž U?N?� f?O?� t?ÐUcù« Ê√ WOL�²�« V³Ý®¨ åqOWM�«

÷«d?�_« d?D?š√ s?�  b?F¹ Íc�« å«—Ë—UH�«ò ÷d0 ÍdB*« q×M�«

v?K?ŽË åq?×?M?�« i?O?Ðò U?Id?O?�« v?K?ŽË q?×?M?�« v?K?Ž qHD²¹ w²�«

¡U??L??K??F??�« i??F?Ð ‰u?I?¹ U?L?3¨5?²?�U?(« w?� V?³?�?�«Ë ÆÈ—«c?F?�«

s?� W?ÐU?B?�  q?×?½  ôö?Ý Ë q?W½  ö²ý ‰ušœ u¼¨5¹dB*«

wKOz«dÝ≈ jDW� œułË vKŽ ‡ rN�uI V�Š vKŽ ‡  ‰b¹ U�¨qOz«dÝ≈

ÆwÐdF�« r�UF�«Ë dB� w� qOWM�«Ë q×M�« dO�b²�

b?L?²?F?¹ Íc?�«¨U�uLŽ `OK�²�« WLE½√ ÁbNAð Íc�« wMI²�« —uD²�« l�Ë

o?O?K?W?ð v?�« U?C?¹« åqOz«dÝ«ò vF�ð¨ UMO'« WOMIð rKŽ vKŽ …dO³3 Wł—bÐ

„UN½≈ v�« ÍœRð UNMJ� …—ËdC�UÐ q²I�« v�« ÍœRð ô …b¹bł WOłu�uOÐ dcUMŽ

Ác¼ ‰öš sJ1Ë U¼—UŁ¬ U¼bFÐ ‰Ëeð …œËb×� …d²� v�« W¹dA³�« rB)« …uI

ÆWÐuKD*« W¹dJ�F�«  ULN*«Ë ·«b¼ô« oOI% …œËb;« …d²H�«

Èu??²??�?*« v?K?Ž …d?O?D?š W?O?½U?J?�«  «– W?O?łu?�u?O?³?�« W?×?K?Ý_« b?F?ðË

Æ‘uO'« Èu²��  vKŽ ÂbW²�ð U� «—œU½Ë¨»uFA�« ‰U²I w� w−Oð«d²Ýô«

ÊU?�?½û� …œUC� WO{d� dcUMŽ ÃU²½≈ vKŽ åqOz«dÝ≈ò eO3dð v�≈ W�U{ùU³�

d?cU?M?ŽË ©w?*Ëb?O?�?3u?3®  U?M?O?�?3u?²?�«Ë W¹dDH�« ÷«d�_« dcUMŽ q¦�

©Êu?ŽU?D?�«Ë¨«d?O?�u?J?�«Ë¨ W?¦O³)« …dL'«Ë¨ÂeO�uðuÐ® W¹dO²J³�« ÷«d�ô«

v????L????ŠË¨¡«d????H????B???�« v???L???(«® W???O???ÝËd???O???H???�« ÷«d???�_« d???cU???M???ŽË

U???O???�???²??3«d??�« ÷«d??�√ d??cU??M??ŽË¨©‰U??H??Þ_« q??K??ýË¨Í—b??'«Ë¨!b??�«

v?L?ŠË¨W?O?ýU*« ÊuŽUÞ®  U½«uO×K� …œUC� WO{d� dcUMŽË¨©”uHO²�«®



±±±

dcUMF�« ÃU²½SÐ UC¹√ vMFð UN½S� ¨©W¦O³)« …dL'«Ë¨ VKJ�« ¡«œË¨sł«Ëb�«

…b?Ž W?O?{d?� d?cUMŽ åqOz«dÝ«ò Z²M²�¨qOcU;«Ë  U³MK� …œUC*« WO{d*«

d?šQ?²?*« ‰u?Ðc?�«Ë¨s?D?I?�« ÷«d?�«Ë¨d?H?cô« d?D?*« ¨`?L?I?�« √b?cò q?¦�

j?IU?�?ðË »U?A?Ž_« ÷«d?�«Ë¨ «d?A?(« Êu?ŽU?Þ v�≈ W�U{ùUÐ¨å`LIK�

Æ‚«—Ëô«

Wł—œ UN� WIOIœ  UMzU3 d¹uDð v�« t�H½ XIu�« w� åqOz«dÝ«òvF�ð UL3

ŸU?H?ð—«Ë ·UH'« bMŽ WcUWÐË ¨W³ÝUM*« dOž W¹u'« ·ËdE�« w� WO�UŽ ¡UIÐ

“UN'« w� dŁRð  ôuÝËd¹Q3 UO½«bO� UN�«bW²Ý« ÊUJ�« l� Æ…—«d(«  Uł—œ

 UŠUIK�«Ë ‰UB�ö� W�ËUI� WIOIœ  UMzU3 ÃU²½« v�« W�U{ùUÐ «c¼¨w�HM²�«

Èd?š√ ÷«d�√ l� WNÐUA²� WOłu�uO�� ÷«dŽ√ v�« ÍœRð sJ�Ë¨W�ËdF*«

ÆrBWK� WOzUIu�«Ë WO×B�«  «¡«dłù« „UÐ—ù

 ‡ ±°° »dFK� WOz«cž WK³M?ÆÆÆÆ wKOz«dÝù« ŸuKý ŸËdA�

U?ÐdŠ qOz«dÝ≈ d¹bðÎÂb?I?²?�«Ë …d³)« ÂöŽ√ UNIu� l�d¹Ë «dÝ —«bð WOHš 

tðËdŁ  w¼Ë wÐdF�« lL²−LK� ÂbIð WOMÐ r¼√ Âb¼Ë dO�bð ·bN²�ðË ̈ wLKF�«

tOKŽ oKÞ√ ̈ wJ¹d�√ —ôËœ Í—UOK� u×½  t� bc— ŸËdA� ‰öš s� W¹dA³�«

åŸuKýò rÝ«
©±® 

‰«dM'« ·«dý≈ X% Ê«dOD�« ÕöÝ ŸËd� s� ŸdH3  ¡wA½√ 

vKŽ bL²Fð W×KÝ√ ÃU²½« vKŽ ŸuKý …bŠË ÀU×Ð√ e3d²ðË ÆÊULzuð „U�u¹

ÆwŽ«—e�« ÃU²½ù« ‰U−� w� WOŁ«—u�« WÝbMN�« nOþuð

…b?ŠË »d?²?I?ð w?²�« WOLKF�«  UŽËdA*« iFÐ sŽ »UIM�« l�— - bIË

V?O?B¹Ë  w³BF�« “UN'« w� dŁR¹  ‰UIðdÐ ÃU²½« u¼Ë tM� ¡UN²½ô« s� ŸuKý

®g�«uN�« dE½« ©±®≤¥ ¨ ≤µ ¨ ≤∂ ¨ ≤∑ ¨ ≤∏ ¨ ≤π ¨ ≥∞©



±±≤

Ÿ—«e?� U?N�bW²�ð W¹dDOÐ W¹Ëœ√  ÃU²½≈Ë ¨wM¼c�« œUNłô«Ë dðu²�UÐ ÊU�½ô«

Íb³J�« qAH�UÐ ÃUłb�« ‰ËUM²¹  s� VOBð w²�« ÷«d�_« s� W¹UIuK� ÃUłb�«

ÍœRð rÞULDK� l¹dÝ ÃUC½ô WFA�  U³BW� ÃU²½«Ë ̈ jI� dNý√ WŁöŁ bFÐ

b×K� ¨‰UłdK� W¹uM*«  U½«uO(« w� qðUI�« dOŁQ²�«Ë  ÊUÞd��UÐ WÐUcô« w�«

- U?L?3 ÆÊU?J?�?�« s?� W?O?Ðd?F�« oÞUM*« m¹dH²�Ë wÐdF�« w½UJ��« b¹«e²�« s�

·ö?ðô W?�U?Ý  «b?O?³?� Â«bW²ÝUÐ WOKOz«dÝù«   UDK��« ÂUOI sŽ nAJ�«

…e?ž ŸUDIË WOÐdG�« WHC�« w�  UÐUG�«Ë qOcU;«
©±® 

dO�bð v�≈ W�U{ùUÐ ¨

5?Ð W?¾?ÐË_« d?A?½ w?� V?³?�²¹Ë 5M�� b²1 ö�Uý «dO�bð  Ê«uO(«Ë  UðU³M�«

¨W?O?L?�?'«  U¼uA²�« s� b¹bF�«Ë qKA�«Ë ÊUÞd��U3 wMOD�KH�« VFA�«

¨…b?¹b?ý WO{d� ÷«dŽ√Ë vLF�«Ë ÷UNłù«  ôUŠË WOMOMł  U¼uAðË

r?�?'« ¡U?C?Ž√ v?K?Ž …d?D?O?��« w� »«dD{«Ë qKA�«Ë ÂUF�« nFC�« UNMOÐ

 U?Iœ w?�  «dOGðË  UBKIðË Âb�« jG{ w� s�e� ÷UHW½«Ë ¨WOKš«b�«

ÆVKI�«

‡ŸuKý ŸËdA� cOHM²� WOLKF�« WO�ü« 

s?J?1 W?¹c?ž√ ÃU?²?½ù W?O?Ž«—e?�« W?OŁ«—u�« WÝbMN�« nOþuð WOKLŽ q¦L²ð

W�bF�  UðU³½ ÃU²½≈ w� 5JKN²�LK�  WO×B�« WOM³�« ÂbNð W×KÝQ3 UN�«bW²Ý«

W?{d?L*«  UMO'« sŽ Y×³�« o¹dÞ sŽ p�– r²¹Ë W{d2  UMOł UNÐ UOMOł

 U?M?zU?J?�«Ë W?�U?�?�«  U?ðU?³M�« q¦� WŠU²*« WOŁ«—u�« œ—«u*« s� UNO� »užd*«

w?K?¹ ¨W?Ðu?žd?*«  U?ðU?³M�«Ë qOcU;« v�≈ UNKI½Ë UN�eŽ rŁ W{dL*« WIOIb�«

w� wŁ«—u�«  U³¦�«Ë œU%ô«Ë dO³F²�« vKŽ W�uIM*«  UMO'« …—bI WÝ«—œ p�–

“U?N?'« w?� d?ŁR?¹ ‰UIðdÐ ÃU²½≈ r²¹ ¨‰U¦*« qO³Ý vKF� Íb'« wðU³M�« szUJ�«

©≥µ ¨ ≥±®g�«uN�« dE½« ©±®



±±≥

“UN'« w� »«dD{« À«bŠ≈ sŽ W�u¾�*«  UMO'« ‰eŽ  o¹dÞ sŽ w³BF�«

V�U×D�« Ë√  U¹dDH�« Ë√ U¹d²J³�« q¦� W{dL*« WIOIb�«  UMzUJ�« s� w³BF�«

bFÐ Æ‰UIðd³�« U¹öš s� …œdHM� WOKš v�≈ UNKI½ rŁ W�U��« W¹d³�«  UðU³M�« Ë√

W?O?ŽU?M?c ◊U?ÝË√ v?KŽ WÐužd*«  UMO'« UNO�≈ ‰uIM*« WOK)« WŽ«—“ r²¹ p�–

 U?½u?�d?N?�«Ë  U?M?O?�U²OH�«Ë  U³M�« uLM� W¹—ËdC�« WOz«cG�« dcUMF�« rCð

«bł WLIF� ·Ëdþ w� WŽ«—e�« r²ðË U¼dOžËÎ…b¹bł  UðU³½ ¡UDŽ≈ W−O²M�«Ë Æ

¨v�Ë_« WOK)« tM�  cš√ Íc�« Â_«  U³M�« t³AðË UNMOÐ ULO� WNÐUA²� WKL²J�

tKI½ r²¹ U¼bFÐ …dOBI …d²H� WOŽ«—e�« WÐuB�« v�≈ dOGB�« XO³M�« qI½ r²¹ rŁ

r?²?¹ W?¹U?N?M?�« w?�Ë Æ—U?L?Łù« v?²?Š u?L?M?�« ‰U?L?J²Ýô WOŽ«—e�« ÷—_« v�≈

…œU?*« Ê√ s?� b?3Q?²?K?� WcUš  «—U³²š≈ ¡«dł≈Ë ‰UIðd³�« …dLŁ vKŽ ‰uB(«

 UOLJ�UÐ UNłU²½≈ - bI w³BF�« »«dD{ô« ÀËbŠ sŽ W�u¾�*« WOzUOLOJ�«

Æ‰UIðd³�« …dLŁ qš«œ WÐuKD*«

 ‡ ≤Ÿœd?�« v�≈ ÍËuM�« Ÿœd�« s� ìW�uŽe*« WOKOz«dÝù« WOMO'« WK³MI�« 

°°wMO'«

WOMO'« WK³MI�« …dJ^  ‡

rN²K³MI d¹uDð v�≈ WO�«d�« r¼œuNł sL{ ‡ ÊuOKOz«dÝù« ¡ULKF�« ‰ËU×¹

…e?O?2  U?MOł b¹b% ‡ WO³D�«  U�UA²3ô« tO�≈ XKcuð U� ‰öG²Ý«Ë WOIdF�«

UOMOł W�bF�  UÝËdO� Ë√ U¹d²JÐ ÃU²½≈ rŁ s�Ë¨»dF�« iFÐ UNKL×¹Îw�Ë¨

U¹d²J³�« s� WMOF� Ÿ«u½√Ë  UÝËdOH�« …—bI s� …œUH²Ýô« ¡ULKF�« ¡ôR¼ WO½

n?O?C?*« r?�?−?K?� W?O?(« U?¹ö)« qš«œ wŁ«—u�« ÍËuM�« iL(« dOOGð vKŽ

Êu?K?L?×?¹ s?¹c?�« »d?F?�« j?I?� r?łU?N?ð dGB�« WG�UÐ W¹uCŽ œ«u� WÝbM¼Ë

fO½ò w� WOłu�uO³�« ÀU×Ð_« bNF� w� Z�U½d³�« «c¼ r²¹Ë Æ…eOL*«  UMO'«



±±¥

W×KÝ_« s� W¹d��« qOz«dÝ≈ W½UÝd²� w�Ozd�« ÀU×Ð_« o¹d� u¼Ë åU½uO�ð

ÆWO�uŁd'« W¹ËULOJ�«

W?O?łu?�uO³�«  UÝ«—bK� WIÐUD� …—uc Ác¼ WOKOz«dÝù« ÀU×Ð_« bFðË

»UIM�« nA3Ë WIdH²�« ÂUE½ bNŽ w� UOI¹d�≈ »uMł s� ¡ULKŽ U¼«dł√ w²�«

—Uý√ YOŠ¨ozUI(« sŽ nAJ�«Ë W(UB*« WM' ÂU�√ X�bI  «œUNý UNMŽ

»u?M?ł w?� W?O�uŁd'«Ë W¹ËULOJ�« »d(« qLF� d¹b� sÝuł Ê«œ —u²3b�«

3 b?I t?Ý√d?²¹ ÊU3 Íc�« o¹dH�« Ê√ UOI¹d�√ÔKW?K?³?M?I d?¹uD²Ð  UOMO½UL¦�« w� n

÷«d?�_« dA½ WOHO3 gIU½ tI¹d� Ê√ ·U{√Ë¨jI� œu��« ·bN²�ð WOG³c

«uFOD²�¹ r� rNMJ�Ë  UŠUIK�« v²Š Ë√ …—c�« Ë√ å…dO³�«ò Y¹uKð o¹dÞ sŽ

ÆÁcN3 WK³MI d¹uDð

‡WOzUŽœ ¡«—¬Ë WOLKŽ ozUIŠ ∫ WOMO'« WK³MI�« 

 W?O?M?O?ł W?K³MI ÃU²½ù ÀU×ÐQÐ W¹d³F�« W�Ëb�« ÂUOI WO½UJ�≈  —UŁ√ bIË
©±®

UFÝ«Ë ôbł wÐdF�« fM'« vKŽ ¡UCIK�Î◊UÝË_« iFÐ w� «b¹bý ¡UO²Ý«Ë 

w²�« WOMO'« »—U−²�« l� tÐUAð s� tOKŽ ÍuDMð U* 5¦ŠU³�« s� b¹bF�« 5ÐË

Æåf²OHýË√ò qI²F� w� wK−M� n¹“uł —u²3b�« Í“UM�« r�UF�« U¼«dł√

j³C�UÐ «Ëœb×¹ Ê√ w� «u×$ rN½√ 5OKOz«dÝ≈ ¡ULKŽ ÊöŽ≈ s� ržd�UÐË 

VFA�« ’uB)« tłË vKŽË WMOF� WOÐdŽ WO½UJÝ WŽuL: WOMO'«  UHB�«

«b?ł W?I?O?Ib�« …œUC*« …œU*« ‘— o¹dÞ sŽ ÷«d�_« dA½ WO½UJ�≈Ë wI«dF�«Î

w?zU?Žœ l?ÐU?Þ œu?łË W?O?½UJ�≈ „UMN�¨ÁUO*« —œUB� w� UNF{Ë Ë√ ¡«uN�« w�

©¥∏ ¨ ¥≤ ¨ ¥± ¨ ≥∑ ¨ ≤≥ ¨ ≤≤®g�«uN�« dE½« ©±®



±±µ

b3Rð WŁ«—u�«Ë  UMO'« ‰U−� w� WOLKF�« Àu×³�« Ê_ p�–Ë Ÿu{u*« «cN�

W?×?K?Ý_« s?� h?B?W?²?�« m?�U?Ð Ÿu?M�« «c¼ ÃU²½≈ Êü« v²Š bF³²�*« s� t½√

W?¹d?A?³�«  UL��« s�  œb×� Ÿu½ b{ d�b*« U¼dOŁQð Àb% w²�« WOłu�uO³�«

œd?−?� w?Ðd?F?�« f?M?'« W?�U?Š w?� Êu?J?ð Ê√ Ëb?Fð ô w²�« WOcuB)« WG�UÐ

ô≈ b?łuð ô WOłu�uOÐ Ë√ WOIdŽ ’«uš UNM� d¦3√ W¹dJ�Ë WO�UIŁ WOcuBš

Æb¹b'« Õö��« «cNÐ œuBI*« fM'« w�

W?�Ëd?F*« WOLKF�« ozUI(UÐ jK²š« d¹dI²�« w� wzUŽb�« V½U'« ÊuJ¹ bI

W??�U??Ž …—u??B??Ð 5??L??²??N??*«Ë W?¹d?A?³?�«  U?M?O?'« ‰U?−?� w?� 5?¦?ŠU?³?�« Èb?�

s?� ŸuM�« «c¼ Ê√ ·ËdF*U� WOłu�uO³�« W×KÝú� W¹dJ�F�«  U�«bW²ÝôUÐ

W¹dA³�« U¹ö)« WLłUN* U¹d²J³�«Ë  UÝËdOH�« ‰ULF²Ý« vKŽ bL²F¹ »Ëd(«

·ôüUÐ p²H�«Ë WOzUÐË …—uBÐ ÷«d�_« —uNþ v�≈ Èœ√ U� WOM�“ …d²� qI√ w�

…b?Ž w?� U?¼d?¹u?D?ð Íd?−¹ w²�« WOłu�uO³�« W×KÝ_« Ác¼ sJ� U¹U×C�« s�

WOŁ«—u�« rN²³O3dð ”UÝ√ vKŽ U¼U¹U×{ —UO²š« UNMJ1 ô Êü« v²Š Èd³3 ‰Ëœ

v?K?Ž d?š¬Ë f?M?ł 5?Ð W?IdH²K� WI¹dÞ Êx� ·dF¹ r� rKF�« Ê≈å òwMO'« Ë√

Ë√ UOJ¹d�√ hWA�« ÊU3 «–≈ tÐ ·dF½ 5F� 5ł „UM¼ fO� å UMO'« ”UÝ√

UOÐdŽÎuÝ√ Ë√ iOÐ√¨

Ê√ w?M?F?¹ U?� W?²?ÐUŁË …œb×� ‚dÞ vKŽ bFÐ dI²�¹ r�  UMO'« ÃöŽ Ê≈

X?Iu�« w� bF³²�*« s� Ëb³¹ U� 5' œUC� wŁ«—Ë ÕöÝ ÃU²½≈ sŽ Y¹b(«

Êu?J?¹ bI WOMO'« WK³MI�« Ác¼ q¦� lOMBð WO½UJ�≈ sŽË ÆqI_« vKŽ d{U(«

q?O?¦?L?²?�«Ë w?L?C?N�« “UN'« ÷«d�√ r¼√ WÝ«—bÐ qOz«dÝ≈ ÂUOI u¼ œuBI*«

Ë√  UÝËdOH�« s� Ÿ«u½√ d¹uDð r²¹ rŁ WOÐdF�« WIDM*« UNÐ dN²Að w²�« wz«cG�«

 ôU?Š r?IU?H?ð v?�≈ ÍœR?¹ U� ÷«d�_« ÁcN� r�'« W�ËUI� nIu� ÂuL��«



±±∂

V?K?D?²?¹ s?� b¹b'« Õö��« Ê≈ Æ5MÞ«u*« ·ô¬ vKŽ ¡UCI�«Ë UNÐ WÐUcù«

wHJ¹ U/≈Ë d¹dI²�« dOA¹ UL3 wÐdF�« fM'UÐ WcU)« W¹dA³�«  UMO'« WÝ«—œ

s?� h?K?W?²?�« W?L?N� v�u²ð w²�«  UMO'« bŠ√ dOŁQð nIu� WMOF� WO�¬ d¹uDð

…—uc w� dŁUJ²ðË U¹ö)« ÂU�I½« dL²�¹ W�U(« Ác¼ w�Ë œËb×�ö�« ÂU�I½ô«

Ær�'« ¡UCŽ√ rEF� w� WO½UÞdÝ Â«—Ë√

w?�  U?¼u?A?ð „d?²?ð w²�« W3U²H�« W×KÝ_« dDš√ s� WO�uŁd'« WK³MI�«

 UÝËdOHÐ 5ÐUB*«Ë ·UFC�« s� qOł oKš vKŽ qLFðË 5M'«Ë »UB*«

X?K?H?¹ ô W?IDM*« w� Èb*« lÝ«Ë U¼—UA²½«Ë¨UNM� ’ö)« VFB¹ …dODš

U?O?�U?Š b?F?¹ «c?N� dšü« „d²ðË bŠ«uÐ WK³MI�« p²Hð Ê√ U�≈ Õ√ UNM�Îq?O?³I s� 

W?¹œu?N?O?�« …œ«—ù«Ë Íœu?N?O?�« r?OLB²�« ÍœR¹ q¼ sJ�Ë ÆW²×³�«  U¹dEM�«

ÂU¹_« tMŽ VO& U� «c¼ Æ°ø WIOIŠ ‰UO)« qFł v�≈ w½uONB�« wÐuK�« rŽœË

ÆwHM�UÐ W�œUI�«

‡ø 5F� fMł WÐUOù WOMOł WK³M? qLŽ sJ1 q¼ 

u¼ Íc�«  UN�H½ WOŁ«—u�« …œU*« u¼ WOK)« qš«œ wŁ«—u�« ÍËuM�« iL(«

…œułu*«  U�uÝu�ËdJ�« w�  …œułu�  UMO'« Ác¼Ë wŠ szU3 q3 ”UÝ√

U�uÝu�Ëd3 ÊuFÐ—√Ë W²Ý w¼  U�uÝu�ËdJ�« œbŽË WOKš q3 qš«œÎÀd¹ 

Èu?²?×?¹ Âu?Ýu?�Ëd3 q3Ë Â_« s� dšü« nBM�«Ë »_« s� UNHB½ œdH�«

qOK% o¹dÞ sŽË 5ł sŽ …—U³Ž WHc q3Ë WOŁ«—u�«  UHB�« s� ·ô¬ vKŽ

sJ1 Áb�ł qš«œ ÊU�½ù« UNKL×¹ w²�« ©WOŁ«—u�«  UMO'«® ÍËuM�« iL(«

ÆÊU�½≈ qJ� WOMOł WD¹dš rÝ—



±±∑

 w?�«u?Š v?K?Ž ·d?F?²�« - bIË¥∞u?¼ ·b?N?�« U?L?M?OÐ wŁ«—Ë 5ł n�√ 

 5Ð U� W�dF� v�≈ ‰ucu�«∑µ v�≈ ±∞∞ŸËdA� o¹dÞ sŽ p�–Ë 5ł n�√ 

qLF¹Ë —ôËœ  «—UOK� WŁöŁ nKJ¹Ë WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« t�u9 rW{

p?O?�?J?*«Ë q?¹“«d?³?�« w?¼Ë r�UF�« ‰Ëœ s� œbŽ tO� „—UAðË qLF� WzU� tÐ

U?O?�U?D?¹≈Ë U?O?½UD¹dÐË b¹u��«Ë UO½U*√Ë „—U/«b�«Ë ©WOMOðö�« UJ¹d�√ ‰Ëœ s�®

 U¹ôu�«Ë UOÝË— v�≈ W�U{ùUÐ ©UOÝ¬® qOz«dÝ≈Ë ÊUÐUO�«Ë ©UÐË—Ë√® «bM�u¼Ë

 ÂUŽ w�  UMO'« WD¹dš ‰ULJ²Ý« lIu²*« s�Ë WOJ¹d�_« …b×²*«≤∞∞µÆÂ

U?�bIð rKF�« oIŠ bI�Îö¼c� Ît?½√ ô≈ ÆÆÊuJ�« —«dÝ√ iFÐ W�dF� w� 

 d?³?²?Ž« p?�c� ÆWO(«  UMzUJ�« j�Ð_ wŁ«—u�« Z�U½d³�« eG� bFÐ q×¹ r�

ÈbŠSÐ ’U)« wŁ«—u�« ÍËuM�« iL(« w� WK�UJ�« WOŁ«—u�« qzUÝd�« WLłdð

«d?¼U?Ð U?O?L?K?Ž «“U?$≈ U?¹d²J³�«ÎÊu?O?K?*« “ËU?−?²?¹ ô q?zU?Ýd�« Ác¼ œbŽ Ê√ l� 

øW{uFÐ Ë√ WÐUÐcÐ nOJ�¨jI�

 U?H?c v?KŽ ·dF²�« UNM� ·bN�« WKOÝË w¼ WOŁ«—u�«  UMO'« WD¹dš

U?� q?J?� W?K?�U?J?�«Ë WOIOI(« …—uB�« W�dF� `O²¹ U0 W¾¹œd�«Ë …bO'« ÊU�½ù«

Ãö?F?�« r?Ł s?�Ë h?OWA²�«Ë —uD²�«Ë uLM�« YOŠ s� ÊU�½ù« W×c f1

œ«b?F²Ý« rN¹b� s¹c�« œ«d�_« ·UA²3«Ë wŁ«—u�« q�UF�« ¡u{ w� wK³I²�*«

WÐUcù« ÀËbŠ lM� vKŽ WMJL*« ‚dD�« qJÐ qLF�«Ë WMOF� ÷«d�QÐ WÐUcû�

Æ W¾O³�UÐ WIKF²*« WOzUIu�« VO�UÝ_« ŸU³ð«Ë ÷d*UÐ

«d?E½ËÎt?ðU?H?c b?¹b?%Ë r?�?'« ¡UMÐ w� W¹uOŠ W½UJ�  UMO'« ‰ö²Šô 

‰UI²½« w� rJ×²ð w²�« WOŁ«—u�« …dHA�« vKŽ Èu²% wN� W¹uMF*«Ë WO½UL�'«

v?�≈ w?M?O'« VO3d²�« w� dOOGð Í√ ÍœR¹ Ê√ sJ1Ë dšü qOł s�  UHB�«

U?{d� V³�ð U0—Ë qÐ W¾OÝ ÊuJð bIË …bOLŠ ÊuJð bI …b¹bł WHc —uNþÎ



±±∏

ôUCŽÎsŽ pO¼U½ ‡  UMO'« Ác¼ s3U�√ vKŽ ·dF²�« W�ËU×� Ê√ s� ržd�UÐ 

—«dI öÐ W¼U²� w� ‰ušb�UÐ t³ý√ ‡ UN²Ý«—œ

 UMO'« VKž√ nzUþË W�dF� sŽ s¹ełUŽ «u�«“U� ¡ULKF�« Ê√ s� ržd�UÐ

wMO'« ÃöF�« …dJ� fJŽ w¼ W¹dEM�« WOŠUM�« s� WOMO'« WÐUcù« …dJ� ÊS�

d�u²ð U0— W¹dEM�« WOŠUM�« sL� «c� ÆoO³D²�« u×½ …dO³3  «uDš XDš w²�«

5?Ð W?O?M?O?ł  U?�ö?²?š« œu?łË v?�≈ UNKOK% ÍœR¹ Ê√ sJ1 WOŁ«—Ë  U�uKF�

 UÐËdJO� ÃU²½≈Ë rOLBð w� UN�«bW²Ý« sJ1 w�U²�UÐË ÆW¹dA³�« ”UMł_«

 UÐËdJO*« Ác¼ ÊS� WOFI«Ë d¦3√ …dEMÐË sJ�Ë Æ5F� fMł WÐUcù W{d2

Y?O?Š WðËUH²�  Uł—bÐ sJ�Ë …dO¦3 ”UMł√ WÐUc≈ v�≈ ÍœRð U0— W{dL*«

«bł W³¹dI W¹dA³�« ”UMł_« lOLł Ê≈ÎUOŁ«—Ë UNCFÐ s� ÎÆ

‡øjI^ wÐdF�« fM'« WÐUOù WOMOł WK³M? qLŽ qOz«dÝù sJ1 q¼ 

s?¹u?J?ð …—u?D?Ý√ò t?ÐU²3 w� åw½uONcò ‰Ë— bOH¹œ rŽ«e� s� ržd�UÐ

ôb?Ð q?O?z«d?Ý≈ v?M?Ð œ«b?ł_ Í—ü« q?c_«  U?³?Ł≈ W?�ËU×�Ë å…—UC(«Îs?� 

»d?F?�« e?O?O9 ÊS� Êü« v²Š tÐ œUI²Žô« Èdł Íc�« wÐdF�« w�U��« qc_«

q¦� œułË UM{d²�« «–≈ t½S� w�U²�UÐË jOKš fMł rN� qO×²�� d�√ r¼bŠË

fJF�« vKŽË ÆÍœuN¹ dOž u¼ U� q3 b{ WNłu� ÊuJ²Ý UN½S� WK³MI�« Ác¼

Ê_ p?�–Ë œu?N?O?K?� W?N?łu� WOMOł WK³MI qLŽ sJ1 W¹dEM�« WOŠUM�« s� t½S�

UŽu½ wI½ fMł œuNO�«ÎWOŁ«—Ë  UHc«u� rN�Ë rNMOÐ qš«bð Àb×¹ r�Ë U� 

ÆrNÐ WcUš

U¹dE½ sJ1ËÎe?OOL²� wŁ«—u�« rIUD�« s3U�√ b¹b% o¹dÞ sŽ p�– qLŽ 

»U?Mł√ vKŽ …—dJ²*«  U³IUF²�« s� Ÿu½ qLŽ rŁ ”UMł_« wIUÐ sŽ œuNO�«

s?I?Š - U?� «–S?� Æ»Ëd?J?O?� w?� U?N?�Ušœ≈ p�– wK¹ W{d2 WOŁ«—Ë  U³O3dð



±±π

sŽ ÍœuNO�« wŁ«—u�« rIUD�UÐ r×²�«Ë Âb�« v�≈ qšœ tIUAM²Ý« Ë√ »ËdJO*«

Æf½U−²*« œU%ô« o¹dÞ

‡øqOz«dÝ≈ tłË w^ WOMO'« WK³MI�« —UNý≈ »dFK� sJ1 q¼ 

Z?zU?²?M?� w?K?O?z«d?Ýù« w?¦?×?³?�« Z?�U?½d?³?�« «c?¼ q?cu?ð W?O?½UJ�≈ sŽ U�√

W?I?OIb�«  UMzUJ�« ‰U−� w� t½√ iF³�« ÈdO�¨¡«—ü« XHK²š« bI�¨WOÐU−¹≈

‚d?Þ W?O?¦×³�« rNðUŽËdA� w� «uł—b¹ Ê√ wÐdF�« r�UF�«Ë dB� vKŽ V−¹

WOMOł »dŠ ÀËbŠ WO�UL²Š« s� UN�H½ wIð wJ�  UO−Oð«d²Ý≈Ë VO�UÝ√Ë

W?I?O?Iœ  U?M?zU?3 o?¹d?Þ sŽ U�≈¨ÍdA³�« ÂuMO'« o¹dÞ sŽ p�–Ë¨ö³I²��

U?L?3¨ÊU?�½ù« W×BÐ Ë√ W¾O³�UÐ dCð WOŽ«—“ qOcU×� o¹dÞ sŽ Ë√ …—u×�

ÂuMO'« ŸËdA� w� „—UAð r�  WOÐdF�« ‰Ëb�« Ê√ s� ržd�UÐ t½√ dš¬ o¹d� Èd¹

 tO�  X3—Uý Íc�« w*UF�« ÍdA³�«±∏V�Š ‡  p�–Ë qOz«dÝ≈ UNMOÐ s� W�Ëœ 

5?¹d?B?L?K?� W?OMO'«Ë WOŁ«—u�« WOcuB)« vKŽ WE�U×LK�  ‡ dB� w� sKF*«

≥[µ dB� Ã—Uš błu¹ YOŠ WO¼«Ë W−Š w¼Ë® r�UF�« vKŽ UN²Ž«–≈ ÂbŽË

Í√ sJ1 U� qLF�«Ë W�UIù« b¹b−²� U¹uMÝ rNzU�œ h×� r²¹ ÍdB� ÊuOK�

WOMOł WD¹dš rÝd� ÍdB� Í√ Âœ s� WMOŽ vKŽ ‰uB(« s� r�UF�« w� WNł

v?K?Ž UOÝ—UNK³�« ŸËdA� w� WDO�Ð WOze−Ð dB� X3—Uý bI�¨©5¹dBLK�

‰ö?š s?� t?L?ŽœË t?O?K?F?H?ð s?J?1 Íc?�« åÍd?A?³�« ÂuMO'«ò ŸËdA� g�U¼

ŸËdA� w� W¦¹b(«  UOMI²�« q3  »UFO²Ý«Ë W�dF* WLEM� WO�uJŠ  «œuN−�

ÆWOMOł »dŠ ÂUOI WO�UL²Š« WNł«u* wÐdF�« r�UF�« v�≈ UNKI½Ë t�H½ ÂuMO'«

»dF�« vKŽ WOMO'« »d(« Ác¼ …—uDš s� 5¦ŠU³�« s� o¹d� qKI¹ 5Š w�

œu?N?O?�« s?J?�Ë a?¹—U²�« œ«b²�« vKŽ »uFA�« s� r¼dOž l� «ułË«eð rN½_

¡U??I??M??�« Áu??L??Ý√ U?� v?K?Ž ÿU?H?(« «u?�ËU?ŠË Íœu?N?O?�« u?²?O?'« w?� «u?�e?²?Ž«



±≤∞

Èb� UNM� d³3√ œuNO�« Èb� WOMO'« WOcuB)« r−Š Ê√ wMF¹ «c¼Ë¨ÍdBMF�«

W?O?łu?�uO³�« …—u¦�« Ác¼ dBŽ «uKšœ «–≈ »dF�« Ê√ UC¹√ wMF¹ «c¼Ë¨»dF�«

…¡UHJÐË œuNO�« WNł«u� w� ö³I²�� Õö��« p�– —UNý≈ rN½UJ�SÐ ÊuJOÝ t½S�

`{uð WOŁ«—u�« WD¹d)« Ê√ 5¦ŠU³�« s� dš¬ o¹d� b3R¹ UL3  Æd³3√ WOKŽU�Ë

åa�« ÆìdHc_« ‡ ÊuK*« ‡ œuÝ_« ‡ iOÐ_«ò ∫”UMł_« 5Ð ·ö²šô« Ê√

t�uI� «bO3Qð wŁ«—u�« VO3d²�« w� WOIdŽ  U�ö²š« błuð ô Í√ • ∞[± w¼

ºw?¼ ∞[∞∞± q?¦9 w²�«  U�ö²šô« Ác¼Ë å»«dð s� Âœ¬Ë Âœü rJK3ò 

V?O?3d?ð Ë– 5?F?� f?M?ł b?łu?¹ ô Í√¨ÊU?�?½ù« tOš√ s� ÊU�½ù« eO9 w²�«

U?¼—b?I w?²?�« WHOHD�«  U�ö²šô« œËbŠ w� ô≈¨dšü« fM'« sŽ nK²W�

v?�U?F?ðË t?½U?×?³?Ý ‰u?I¹ UL3 dA³�« 5Ð eOOL²K� tK�«§˚Ò�
Ï

sÎ¹¬ 
Ò

ðUÏt
Ï

š ÒKÎoÌ�Ä 
ÓÒ

L
Ò

u
Ò

 «Ï

§Ò_«Ò—
Î

÷Ï§ Òš«Î²Ï·öÌ√ Ò Î�
Ï

MÒ²ÏJÌr
Î

§ Ò√Ò Îu
Ò

½«ÏJÌr
Î

˝æ˙≤≤˙ºæÆÆÆ  «c?¼ dOA¹Ë¨©ÂËd�« …—uÝ®

W?�d?F* wÐdF�« ÊU�½ù« s� 5ł qB� WO½UJ�≈ WÝ«—œ W�ËU×�  Ê√ v�≈ o¹dH�«

W?O?�ö?Žù« W?MO3U*« t� ÃËdð U� u¼Ë¨WMOF�  UÝËdOHÐ t²LłUN� ÊUJ�≈ Èb�

dA³�« Ê_ W³Fc W�Q�� ÁcN�¨»dF�« »uKI w� VŽd�« YÐ ÷dG� W¹œuNO�«

 w� oH²¹ w�U��« fM'«Ë  UMO'« s� •ππ[µ w� ÊuIH²¹π∞nBM�« s� •

ÕË«d?²?ð w?�U��« qc_« s� œuNO�«Ë »dF�« 5Ð ·ö²šô«Ë wIU³�« WzU*« w�

U?�?M?ł Ë√ UŽu½ oKš U� v�UFðË t½U×³Ý tK�« Ê√ UL3¨∞[∞∞µ ‡ ∞[∞∞¥ 5Ð

«u?ŽU?D?²?Ý« u?� ö¦L�¨œułu�« s� tOMH¹ Ê√ dš¬ fMł lOD²�¹ ”UMł_« s�

Æ° UŽË—e*« rłUNð w²�«  U�ü« Ë√ »UÐc�« ÊuMH¹ ô rK� «c¼

 ‡ ≥WOKOz«dÝù« «–uN¹ w\ð WÐUÐ– 

¨wMOD�KH�« VFA�« oŠ w� …dL²�*« WOKOz«dÝù« rz«d'« q�K�� w�

 UOMIð Â«bW²ÝUÐ qOz«dÝ≈ ÂuIð YOŠ …b¹bł WOIöš√ W1dł sŽ nAJ�« -



±≤±

r??K??ŽË W??O??Ł«—u??�« W??Ýb??M??N?�« w?� q?¦?L?²?*«Ë w?łu?�u?M?J?²?�« V?Žd?�« Y?K?¦?�

U?NO� rJ×²�« r²¹ WO½Ëd²J�≈ …dAŠ lOMB²� w�ü« ÊU�½ù«Ë włu�uMJðu½UM�«

oKÞ√ WDš ‰öš s� p�–Ë tK²;« w{«—_« w� 5OMOD�KH�« q²I� bFÐ sŽ

 å«–u?N?¹ w?�?ð W?ÐU?Ð–ò U?N?OKŽ
©±®

ÊU?�?½ù« ‚u?I?( U?×?{«Ë U?3U?N?²?½« q¦1 U�¨ 

…d?¼U?E?�« Ác?¼ w?¼ U?L?� ÆWHK²<« WO�Ëb�« oOŁ«u*«Ë  «b¼UF*«Ë wMOD�KH�«

—UDš_«Ë W¾O³�« w� Â√ ÊU�½ù« w� ¡«uÝ WO³K��« U¼—UŁ¬Ë UN� wLKF�« ”UÝ_«Ë

ÆUNMŽ r−Mð w²�«

‡     włu�uMJðu½UM�« rKŽ Nanotechnology «“U$≈Ë —uDðË QAM� ÆÆÆ

W?O?¼U?M?²?�  «Ëœ√Ë …e?Nł√ ÃU²½≈Ë d¹uD²Ð włu�uMJðu½UM�« rKŽ h²W¹

qš«œ  U¾¹e'«Ë  «—c�« VOðdð w� rJ×²�« o¹dÞ sŽ ¨r−(« w� dGB�«

U?� q?O?J?A?ð vKŽ qLFð ô lOMBð WI¹dÞ w¼ włu�uMJðu½UM�« Ê√ Í√ Æ…œU*«

bFÐ√ v�≈ V¼cð qÐ ̈ »uJÝËdJO*« X% Á«d½ Ê√ sJ1 U� v²Š Ë√ 5F�« Á«dð

U?N?F?¹u?D?ðË U?N?K?OJA²� ¨ «—c�«Ë  U¾¹e'« v�≈ b¹b×²�UÐË dO¦JÐ p�– s�

l?OMB²�« w� …dJH�« Ác¼ Æ «Ëœ√Ë …eNł√ s� tO�≈ ÃU²×½ U� vKŽ ‰uB×K�

U?N?ðd?J� œuFðË w¾¹e'« lOMB²�« Ë√ å U¾¹e'« WÝbM¼ò iF³�« UNOKŽ oKD¹

 ÂUŽ v�≈±πµπåÊULMO� œ—UA²¹—ò dONA�« wzU¹eOH�« r�UFK� …d{U×� wH� ÆÂ

∆œU?³?*« Ê≈ò ö?zU?I Õd?c åp?²?�U3å UOłu�uMJ²K� UO½—uHO�U3 bNF� w� U¼UI�√

¡U?O?ý_« ¡U?M?Ð W?O½UJ�≈ l� ÷—UF²ð ô ¨wLKŽ bŠ vKŽË ¡U¹eOHK� WOÝUÝ_«

WIKD�« ÊËdO¦J�« U¼bF¹ W¾¹d'« …dJH�«Ë …dONA�« …—U³F�« Ác¼ Æå…—c�« uKð …—–

‚uHð ·uÝ UN½√ bI²F¹ w²�« włu�uMJðu½UM�« …—u¦Ð ·dF¹ ̀ ³c√ ULO� v�Ë_«

q³I²�� w� U¼dOŁQð w� Êü« UNAOF½ w²�« åwłu�uMJðuO³�«ò W¹uO(« WOMI²�« …—uŁ

©µ¥ ¨ µµ ¨  µ≥® g�UN�« dE½« ©±®



±≤≤

«Ë√ ÍœU?B²Iô« Ë√ w³D�« UNM� ¡«uÝ ¨V½«u'« lOLł s�Ë W¹dA³�«  UFL²:

ÆwŽUL²łô« V½U'« v²ŠË ÍdJ�F�«

 U?3d?A?�« X?F?�œ w?łu?�u?M?J?ðu?½U?M?K?� W?F?Iu?²?*«Ë WKzUN�«  «dOŁQ²�« Ác¼

 s?� d?¦?3√ ‚U?H?½ù UJ¹d�√ w� Àu×³�« e3«d�Ë  UF�U'«Ë∂∞∞—ôËœ Êu?OK� 

 ÂUŽ≤∞∞≤ÊU?ÐU?O?�« X?I?H?½√ U?LMOÐ Æwłu�uMJðu½UM�«  UÝ«—œË Àu×Ð vKŽ Â

∑µ∞tIHMð U� WOIÐ 5²�Ëb�« 5ðU¼ v�≈ UMH{√ u�Ë Æt�H½ ÂUF�« w� —ôËœ ÊuOK� 

UO�UŠ r�UF�« tIHM¹ U� ŸuL−� Ê√ U½błu� ̈ UOłu�uMJð W�bI²*«Ë WOŽUMB�« ‰Ëb�«

ÆU¹uMÝ  «—UOK� …bŽ vKŽ b¹e¹ włu�uMJðu½UM�« Àu×Ð vKŽ

U??N??Ð b?F?ð w?²?�« Âö?Š_« v?�≈ ‰u?cu?�« q?�√ v?K?Ž o?H?M?ð  «—U?O?K?*« Ác?¼

 U?c«u?ž WŽUMc w� ¡ULKF�« q�Q¹ ö¦� w³D�« ‰U:« wH� Æwłu�uMJðu½UM�«

Õöc≈Ë …œËb�*« 5¹«dA�« pOK�²Ð ÂuIðË ̈ Í—Ëb�« “UN'« d³Ž d�U�ð W¹dN−�

…œ—UD0 ÂuIð w²�« …dOGB�«  UðuÐËd�« s� gOł s¹uJð Ë√ ÆUNM� »uDF� u¼ U�

¡«e?ł_«Ë W?−�½_« ‰«b³²Ý≈ v²Š Ë√ ¨U¼dO�bðË r�'« w� WO½UÞd��« U¹ö)«

d?B?²?Ið Ê√ lIu²¹ ôË Æ5²OKJ�«Ë b³J�«Ë VKI�U3 W¹uO(« ¡UCŽ_« s� WH�U²�«

l?O?L?ł v?�≈ U?¼«b?F²²Ý qÐ ¨jI� WO³D�«  ôU:« vKŽ włu�uMJðu½UM�« bz«u�

q3 t�HM²½ Íc�« ¡«uN�«Ë tÐdA½ Íc�« ¡U*« p�– w� U0 ¨WO�uO�« UMðUOŠ V½«uł

¡«uN�«Ë ¡ULK� dðö� WŽUMc WOMI²�« Ác¼ ‰öš s� sJ1 ‰U¦*« qO³Ý vKF� ÆÂu¹

s?� t?ÐdA½ U� `³B¹ YO×Ð ¨ULNM�  UŁuK*«Ë ÂuL��« Ÿ«u½√ lOLł ŸeMÐ ÂuIð

W¹ULŠ wMF¹ U� u¼Ë ¨¡UIM�« s� «bł WO�UŽ Wł—œ vKŽ ¡«u¼ s� t�HM²½ U�Ë ¡U�

5?ðUN� bŽUB²*« ÀuK²�« tKJA¹ U* …b¹«e²*«Ë …—UC�« —UŁü« s� ÍdA³�« fM'«

Ác?¼ ÆÂU?¹_« —Ëd?0 œ«œe?ð Ê√ l?Iu?²?¹ w?²?�« W?K?J?A?*« w?¼Ë ¨5?²?¹uO(« 5ðœU*«

Ê√ Íd?A?³?�« f?M−K� sJ1 w²�« bz«uH�« vKŽ WDO�Ð WK¦�√ œd−� w¼  ôU:«

…¡U?H?3 d?¦?3√  «Ëœ√Ë …eNł√ WŽUMc s� tMJ9 …b¹bł WOMIð ‰öš s� ¨UNOM−¹

ÆUL−Š dGc√Ë



±≤≥

 ‡°”uÐUD v�≈ włu�uMJðu½UM�« rKŠ ‰u% qOz«dÝ≈

 UI«d²šô«Ë W¦¹b(«  UOMI²�« wðQð U� U³�Už ̈ ULz«œ ‰U(« ÊU3 UL3 sJ�Ë

X?O²Hð w� ÊU�½ù« ÕU−MÐ W¹«bÐ ¨WOIöš_« UNðöCF�Ë UNðöJA0 WOLKF�«

«—Ëd?�Ë ¨U?O?�UŠ r�UF�« UNÐ hG¹ W¹Ëu½ W×KÝ√ s� p�– VŠUc U�Ë …—c�«

U?0—Ë  «d?A?Ž q?²?I?� s� p�– sŽ Z²½ U�Ë œË—U³K� åqÐu½ b¹dH�√ò Ÿ«d²šUÐ

«c?¼ d?O?¦?J?Ð „«–Ë «c?¼ q?³?IË ¨W¦¹b(« »Ëd(« w� dA³�« s� 5¹ö*«  U¾�

w?� ÊU?�?½ù« b?I?²?Ž« w?²?�«¨WOLKF�«  U�UA²3ô« s� b¹bFK� œuÝ_« a¹—U²�«

”uÐU3 v�≈ qOKIÐ p�– bFÐ ‰u×²²� WO¼U�d�«Ë ¡Ušd�« t� oI×²Ý UN½√ W¹«b³�«

w�Ë włu�uMJðu½UM�« bMŽ ÊuHIu²¹ s¹dO¦J�« qFł a¹—U²�« «c¼Ë ̈ tM� dH� ô

w?� W?O³KÝ —UŁ¬ s� WK³I*« UNð—uŁ t³³�ð Ê√ sJ1 ULO� sFL²K� ¨v�Ë_« UN�U¹√

ÆWO½U�½ù« …UO(«

rKŠ s� włu�uMJðu½UM�« ‰u% Ê√ ÊËdO¦J�« vAW¹ w²�«  ôU:« bŠ√

UN� W¹dJ�F�« WŽUMB�U� ÆW¹dJ�F�«  U�«bW²Ýô« ‰U−� u¼ ¨”uÐU3 v�≈

W?O?L?K?F?�«  U�UA²3ô«Ë  «“U$ù« q¹u% w� ¨ÂbI�« w� WIdG� W¾OÝ WFLÝ

VB²ž« w²�« WK¦�_« s� ·ôü« „UM¼Ë Æ«—U�œË UJ²� d¦3√ q²I  «Ëœ√ v�≈

w?� U?¼u?C?I 5?¦?ŠU³�«Ë ¡ULKF�« œuN−� s�  «uMÝ dJ�F�« UNO� nD²š«Ë

q?²?I?�« v?K?Ž r?N?ýuOł  «—bI …œU¹“ w� U¼uKG²�O�¨rNð«d³²W�Ë rNK�UF�

t?×?M?9 U?�Ë W?OBWA�«  U¹d(« UC¹√ „UM¼Ë ÆŸdÝ√Ë d³3√ …¡UHJÐ dO�b²�«Ë

WŠU�* ‚«d²š« s� WOM�_« …eNł_«Ë W¹—uðU²J¹b�« WLE½ú� włu�uMJðu½UM�«

¡«b?ŽQ?Ð r?¼u?HB¹ s� vKŽ f�−²�«Ë XBM²�« ‰öš s� WOBWA�« W¹d(«

Æw�uI�« s�_« ÍœbN�Ë W�Ëb�«



±≤¥

5?½«u?I?�« l?{Ë W?O?H?O?3 w� rN�UOš ¡ULKF�« tO� sF1 Íc�« XIu�« w�Ë

qOz«dÝ≈  QłU� ¨»Ëd(« w� t�«bW²Ý« lM* włu�uMJðu½UM�« rKF� WLEM*«

°5OMOD�KH�« q²I� WOŽUMc …dAŠ ÃU²½SÐ r�UF�«

 ‡WOKOz«dÝù« w\ð WÐUÐ–

ÊU?�½ù« lOD²�¹ ôË  uc UNM� ÃdW¹ ô …dzUÞ WOłu�uMJð  «dAŠ

s� WŽuMB� w¼Ë WOFO³D�« …dA(« 5ÐË UNMOÐ ‚dH¹ Ê√ …œd:« tMOFÐ ÍœUF�«

W?O?łu?�uMJ²�«  UŽUI�« qš«œ s� bFÐ sŽ UNO� rJ×²�« r²¹ WO½Ëd²J�≈ ozUI—

oB²KðË 5OMOD�KH�« l³²²Ð ÂuIð YOŠ WOKOz«dÝù« ÊU3—_« W¾O¼ WÝUzd� WFÐU²�«

WLzö²� ozUId�« pKðË r�_« WG�UÐ W×OI²� ÕËdł —uNþ V³�¹ U� r¼b�−Ð

p�c3 …œËe� w¼Ë WOFO³D�«  «dA(« q¦� UNF� nOJ²�« lOD²�ðË W¾O³�« l�

q?O?z«dÝ≈ Ê√ b3R¹ U� u¼Ë 5OMOD�KH�« q²IðË d�bð w²�« …dOGB�« W×KÝ_UÐ

W?O?Iö?š√ W?1d?ł wMOD�KH�« VFA�« oŠ w� WKc«u²*« UNLz«dł v�≈ nOCð

ÆUNO�≈  UH²�ù« V−¹ Èdš√

w?� d?ðu?O?³?�u?J?K?� X?�u?ÝËdJO� e3d� w�  «dA(« Ác¼ lMc - bIË

X�uÝËdJO� W3dý s� qO3u²Ð ö�U3 «e3d� qOz«dÝ≈ pK²9 YOŠ qOz«dÝ≈

…cðUÝ√ Èb¹√ vKŽ »UÐc�« s� WOŽuM�« pKð lOMB²Ð e3d*« ÂUIË ̈ UNO{«—√ vKŽ

 «d?A?(«Ë W?F?O?³?D?�«Ë W?¾?O³�« ÂuKŽË WOŁ«—u�« WÝbMN�« rKŽ w� 5BBW²�

W{UH²½ô« …bŠ ‰UF²ý« VIŽ …dJH�« pK²� fL×²�« ¡UłË ¨UOŽUMc WIK<«

ÆWOMOD�KH�«

q?ł√ s� hzUB)« s� œbFÐ WO½Ëd²J�ù«  «dA(« Ác¼ b¹Ëeð - bIË

 U?³?³?�?0 UC¹√ U¼b¹Ëeð - UL3 ¨»dF�«Ë 5OMOD�KH�UÐ UJ²� bý√ ÊuJð Ê√

»d?F?�U?Ð U?N?IU?B?�≈Ë UNIU(≈ qł√ s� …—uD)« …b¹bý ÷«d�_« s� b¹bF�«



±≤µ

p?K?ð b?¹Ëe?ð r?²?¹ YOŠ U¹—ö*« ¡UÐË v²ŠË Í—b'«Ë “b¹ù«  UÝËdO� q¦�

WOŁ«—u�«  UMO'«Ë ÷«d�_« pK²� W¹UGK� …e3d� qz«uÝ s�  UOLJÐ  «dA(«

ÆUNÐ hWý Í√ WÐUcù tM� qOKI�« wHJ¹Ë UN� W³³�*«

‰ËƒU?ý w?�U?(« ŸU?�b?�« d¹“ËË oÐU��« ÊU3—_« W¾O¼ fOz— ‚œUc bIË

v�ð »UÐ–ò rÝUÐ XOLÝ w²�« WOŽUMB�« …dA(« Ác¼ ÃU²½≈ WDš vKŽ “U�u�

÷«d�_« V³�¹Ë UOI¹d�≈ w� dA²M¹ Íc�« åw�ð ‡ w�ðò»UÐ– v�≈ W³�½ å«–uN¹

 mK³0 WD)« Ác¼ “U�u� rŽœË ÆÊU�½û� t�* œd−0 …dOD)«µ∞qJOý ÊuOK� 

 Í“«u¹ U� Í√±∞Æ—ôËœ 5¹ö� 

p?K?ð t?O� s¹bð U½UOÐ  —bc√ WOKOz«dÝù« W¾O³�« …—«“Ë Ê√ d3c�UÐ d¹b'«

W?OFO³D�« W¾O³�«Ë  «dA(« ‚uI( «d�UÝ U3UN²½« bFð UN½√ v�≈ …dOA� …d¼UE�«

„U?N?²?½ô« s?� WOŽuM�« Ác¼ q¦� Â«bW²Ý« r²¹ Ê√ ‰u³I*« dOž s� t½√ WcUšË

÷«d�QÐ rN²ÐUc≈Ë 5OMOD�KH�« sIŠ ‰öš s� WO½U�½ù«Ë W¾O³�« b{ WHK²<«

t?{d?F?ð —u?� ÊU�½û� wŽUM*« “UN'« …¡UH3 vKŽ wCIð w²�« “b¹ù«Ë Ê—b�«

X�O� W¾O³�« ‚uIŠ „UN²½« v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�_« ̈  «dA(« pKð s� sI×K�

ÆW�UŽ …—uBÐ W¾O³�« U/≈Ë jI� WOKOz«dÝù«

5¼uD  UMOł Ë wMO'« lO³D²�«ÆÆÆÆÆ WOÝUOÝ rz«dł ≥ Æ ≤

Â√ w?MOł lO³Dð ∫ Âö\�«  U{ËUH�Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�«± Æ ≥ Æ ≤

wŁ«—Ë ·dDð

® WOŁ«—u�«  UMO'« rKŽ Â«bW²Ý« vKŽ ÊuOKOz«dÝù« dB¹≥≤\≥≥\≥¥©

f?O?�Ë ‡  Í—ü« f?M?'« v?�≈ Êu?L?²?M?¹ r?N?½√ ÊuLŽe¹ …—U²� rN�«b¼√ oOI×²�

·UA²3UÐ ÊuŽb¹ Èdš√ …—UðË rN�H½√ vKŽ eOL²�« ¡UH{ù ‡ »dF�U3 w�U��«



±≤∂

WOMO'« rN²K³MI s� ·u)«Ë W³¼d�« …œU¹e� »dF�« 5ÐË rNMOÐ WOMOł  U�ö²š«

w?Ðd?F?�« l?O?³?D?²?�« i?�— √b?³?� W?O?Ðd?F?�« W?F�U'«  dI√ Ê√ bFÐË  Æ W�uŽe*«

UMOðQð¨WOÐdF�«  «—U�*« lOLł vKŽ Âö��«  U{ËUH� wN²Mð v²Š wKOz«dÝù«

 u?¹U� w�  dA½Ë „—u¹uO½ WF�Uł ‡ VD�« WOK3 UNðdł√ WÝ«—œ≤∞∞∞d3c²� 

l?O?L?'« Ê√Ë r?Ž ¡U?M?Ð√ j?I?� «u?�O�Ë  UMO'« w� ¡UIý√ »dF�«Ë œuNO�« Ê√ò

WŽULł v�≈ qB²� 5M��« s� ·ô¬ …bŽ v�≈ œuFð …bŠ«Ë WDÐ«— w� Êu3d²A¹

lO³D²�« u¼Ë ô√ lO³D²�« s� dš¬ ŸuM� ”UÝ_« lCð UN½Q3Ë  å…bŠ«Ë WOKc√

ÆœuNO�«Ë »dF�« 5Ð wMO'«

 «—ËU?M?*« W?I?O?I?Š w?¼U?�Ë W?O?M?O?'« W?Ý«—b?�« Ác?¼ W?I?O?IŠ w¼ U� Èdð

r?N?�«b?¼√ w?¼U?�Ë W?O?Ł«—u?�«  U?M?O?'« r?K?Ž U?N?O?� Âb?W?²�ð w²�« WOKOz«dÝù«

øWOIOI(«

 ‡ ±WOMO'« WÝ«—b�« 

«u?�?O?� œu?N?O?�«Ë »dF�« Ê√ «dšR�  dA½ WOJ¹d�√ WOMOł WÝ«—œ XŽœ«

5?Ð W?½—U?I?*« W?Ý«—b?�« X?L?Ž“Ë Æ¡U?I?ý√ q?Ð V?�?×?� U?O?M?O?ł W?�u?L?Ž ¡UMÐ√

w?� »U?�?½_« ◊ö?²?š« ÍœU?H?ð w?� «u?×?$ œu?N?O?�« Ê√ W?O?�U?��«  UŽuL:«

·dF¹ ULO�¨5M��« ·ô¬ cM� œuNO�« dOž jÝË rNAOŽ rž— WOMO'« r¼dzUAŽ

 ÂUŽ cM�  U²A�« rÝUÐµµ∂Æ5D�K� s� œuNO�« Ãdš U�bMŽ¨œöO*« q³I 

WÝ«—bÐ «ułdš bI WOJ¹d�_« „—u¹uO½ WF�Uł w� ¡ULKF�« s� œbŽ ÊU3Ë

5O½UM³K�«Ë 5¹—u��«Ë 5OMOD�KHK� wŁ«—u�« qŁU*« r¼ œuNO�« Ê√ rŽeð …b¹bł

‰U?IË Æ°5?M?�?�« ·ô¬ c?M?� …b?Š«Ë W?O?M?O?ł W�öÝ ÊuLÝUI²¹ UFOLł rN½√Ë

V?D?�« W?O?K3 w� ÍdA³�« WŁ«—u�« rKŽ Z�U½dÐ d¹b� ‡ —«d²ÝË« Í—U¼ —u²3b�«

tOKŽ rO¼«dÐ≈ U½bOÝ ¡UMÐ√ UFOLł r¼ »dF�«Ë œuNO�« Ê≈ò ∫‡ „—u¹uO½ WF�U−Ð



±≤∑

 s� d¦3_ WODÝË_« ‚dý WOMO'« r¼—Ëc−Ð «uEH²Š« bIË¨Âö��«¥·ô¬ 

Æ°åÂUŽ

5??O??ÐË—Ë√Ë 5??O??J??¹d??�√ ¡U??L??K??Ž s??� Êu??J??*« Y??×??³??�« o??¹d?� ‰U?IË

® ÂuÝu�ËdJ�« h×� vKŽ  bL²Ž« rNðöOK% Ê≈¨5OKOz«dÝ≈ËYÍc�«¨©

 s� d¦3_¨dOOGð ÊËœ sÐô« v�≈ »_« s� qI²M¹±∞∞∞¡U×½√ q3 s� qł— 

l?ÐU?²?ð w?� X?Łb?Š¨Íd?A?³?�« a?¹—U?²?�« ‰ö?š  «dOOG²�« Ê√ «Ëd3–Ë¨r�UF�«

® W?O?Ł«—u?�« …œU?*« q?J?A?ð w?²?�« W?OzUOLOJ�« bŽ«uI�«DNAÂu?Ýu?�ËdJ�« w� ©

s?¹d?OA�¨W¦¹b(«  UOMI²�UÐ U¼b¹b% sJ1 WOMOł  UŽuMð X3d²�¨Íd3c�«

 U?Žu?M?²?�« Êu?K?L?×¹ W�ö��« fH½ s� ÊË—b×M¹ s¹c�« ’UWý_« Ê√ v�≈

r?¼œ«b?ł√ «Ëœb×¹Ë œUHŠ_« «u³IF²¹ Ê√ sJ1 WI¹dD�« ÁcNÐË¨UN�H½ WOMO'«

Æ53d²A*«

ÂuÝu�ËdJ� WMOF� oÞUM� qOK×²Ð X�UI UN½√ Y×³�« WŽuL−� XLŽ“Ë

®Y Èb� ©±≥∑± s� öł— ≤π‚dA�« s� r¼dOžË »dF�«Ë œuNO�« rNM� W�Ëœ 

Ê√ «Ëb?łËË¨U?ÐË—Ë√Ë W?O?I?¹d?�ù« ¡«d×B�« t³ýË UOI¹d�≈ ‰ULýË¨jÝË_«

»dF�« l� WOŁ«—u�«  «dHA�« s� WFzUý WŽuL−� w� «u3—UAð œuNO�« ‰Ułd�«

Ác?¼Ë¨Êu?O?½U?M?³?K?�«Ë Êu?¹—u?�?�«Ë Êu?O?MOD�KH�« r¼Ë¨jÝË_« ‚dA�« w�

Ã—U?š s?¹b?ł«u?²?*« œuNO�« dOž ‰Ułd�« w� …dO³3 Wł—bÐ kŠöð r� W³O3d²�«

r¼Ë¨bŠ«Ë bł w� Êu3d²A¹ »dF�«Ë œuNO�« Ê√ vKŽ ‰b¹ U� ªWIDM*« Ác¼

s� œuNO�« dOž l� W½—UI�¨WOŁ«—u�« WOŠUM�« s� iF³�« rNCF³Ð UÞU³ð—« d¦3√

Ær�UF�« w� Èdš√ oÞUM�

W¹œuNO�« …d−NK� bIF*« a¹—U²�« s� ržd�« vKŽ t½√ UC¹√ WÝ«—b�« XLŽ“Ë

 ÂUŽ v�≈ lłd¹ Íc�« ÍœuNO�«  U²A�« s�“ w�µµ∂dłU¼ U�bMŽ¨œöO*« q³I 



±≤∏

œuNO�« dOž ÊUJ��UÐ Ãe²9 r� W¹œuNO�«  UFL²:« Ê√ ô≈  ‡ 5D�K� s� œuNO�«

‰Ułd�« „d²A¹ Ê√ sJL*« dOž s� t½S� p�c3 d�_« ÊU3 «–≈ t½_¨ÂUŽ tłuÐ

ÂuÝu�Ëd3 w� UN�H½ WOŁ«—u�« WOM³�« w� r�UF�« w� WHK²W� oÞUM� s� œuNO�«

®Y¡UL²½ô« Ê√ vKŽ hM¹ Íc�« .bI�« ÍœuNO�« Êu½UI�« v�≈ p�– «uFł—«Ë¨©

WcdH�« `O²ð …b¹b'« WÝ«—b�« Ê√ v�≈ s¹dOA�¨Â_« o¹dÞ sŽ r²¹ W¹œuNOK�

uNO�« 5Ð UO�UŠ œułu*« wMO'« ŸuM²�« w� œuNO�« dOž ‰Ułd�« WL¼U�� rOOI²�

 ‡ ≤° w½uONO ·dDð Â√ wMOł lO³Dð

l?O?³D²�«ò s� UŽu½ WÝ«—b�« Ác¼  d³²Ž« WOÐdF�« WOLKF�« —œUB*« iFÐ

ÊËb?ÐË b?Š«Ë V?½U?ł s?�¨…œU?F?�U?3¨q?O?z«d?Ý≈ t?{d?H?ð åÍ—U³łù« wMO'«

Ád³²Ž« dšü« iF³�«Ë¨p�– b3Rð WOIOIŠ qzôœ błuð ô YOŠ  U{ËUH�

ö?O�œÎ¡U?łË  T?ý q?3 ‰u?D?¹ Íc?�« w½uONB�« ·dD²�« ÊUÞdÝ —UA²½« vKŽ 

W?�Ëœ ÷—_ r?N?²?OJK* qO�b3 t�«bW²Ýô WOŁ«—u�«  UMO'« rKŽ Ê«bO� —Ëœ

¡U?O?Š≈ l?�  W?Ý«—b?�« Ác?¼ s?Ž Êö?Žù« s?�«e?²?� p?�–Ë¨W?³?B?²G*« 5D�K�

W?Ý«—b?�« Ác?¼ Ê√ Í√ Æ5?D?�?K?� »U?B?²?ž« Èd3c� 5LK�*«Ë 5OMOD�KH�«

W?�Ëb?� Êu?O?K?c_« ÊU?J?�?�« r?N?½√  U?³?Ł≈ u?¼Ë 5?F?� ÈeG�Ë ·bN� vF�ð

Æ—uHKÐ bŽË Vłu0 UM¼ «uðQ¹ r� rN½√Ë WK²;« 5D�K�

W?O?C?I?�U?� åÂœ¬Ë ¡«uŠ œôË√ UMK3ò Ê≈ WOMOD�K� —œUB� X�UI 5Š w�

‰U?I p?�– q?³?IË¨W?³?B?²G� ÷—√Ë VFý WOCI U/≈Ë  UMO'« …bŠË X�O�

t½≈ ∫ ‡ ”ULŠ W3d( wŠËd�« rOŽe�« ‡  tOKŽ tK�« WLŠ— 5ÝU¹ bLŠ√ aOA�«

ÆåwIŠ œd²Ý√ v²Š tK²IQÝ t³B²ž«Ë w²OÐ wš√ q²Š« u�ò



±≤π

‡ ≥œuNOK� WOMOł  ULOË 

ozUI(« wHW²�  ¡Uł  WOMO'« WÝ«—b�« Ác¼ Ê√ 5KK;« iFÐ Èd¹ sJ�Ë

q?O?K?I?²?� p?�–Ë  œu?N?O?K?� w?Ł«—u?�« V?O?3d?²�« sŽ  UMO'« rKŽ U¼dNþ√ w²�«

UOMOł r�UF�« œUND{«ÎW¹dEM�«  U¹d3–  ÊËbOF²�¹  œuNO�«  ̀ ³c√ Ê≈ lÐ œuNOK� 

åW?OMO'« WOŠUM�« s� Êb²� fMłò œuNO�« Ê√ ‰uIð X½U3 w²�« W¹Ëb*« WO½U*_«

å œuNOK� WOMO'« WOŁ«—u�« WLcu�«ò bFÐ WcUšË
©±®

∫ wðü« w� XK¦9 w²�« 

 ‡ ±® WOŁ«—u�« …œU*« ÀU×Ð√ XHA3 DNAð w²�« ©ÔÀU×Ð√ w� WLN� …«œ√ bF

÷d0 ‡ t�U�½√ jK²Wð Íc�« ‡ ÍœuNO�« WÐUc≈ sŽ ‡ W¹dA³�« ”UMł_«

UO³Þ ·dF¹Î® rÝUÐ T.A Zaxœułu�  ÷d*« «c¼ Ê≈ ¡ULKF�« ‰uI¹Ë Æ ©

t?½√ ô≈ W?O?*U?F?�« W?O?½U?J?�?�«  U?ŽU?L?'« nK²W� Èb� WKO¾{ V�MÐ

«b?ł WO�UŽ W³�MÐ œułu�Îw?� s?LJð ÷d*« «c¼ …—uDšË uNO�« 5Ð 

‡ d?O?³?3 q?J?A?ÐË ‡ œ«bF²Ýô« TON¹ WOŁ«—u�«  UMO'« Ác¼ ‰ö²š« Ê√

b?IË¨W?¹bF*« dOž Ë√ UNM� W¹bF*« ¡«uÝ ÷«d�_« nK²W0 WÐUcû�

ŸU?³?D?½« QA½ bIË åÍœuNO�« ÷d*«ò rÝUÐ ·dF¹ ÷d*« «c¼ `³c√

÷d?*« «c?¼ Êu?½UF¹ œuNO�« ÊQÐ WO*UF�« WO³D�« dz«Ëb�« nK²W� Èb�

ÆÈdš_« WOIdF�« nz«uD�«Ë WO*UF�« »uFA�« s� d¦3√

 ‡ ≤tÐ vK²³*« qHD�« b�u¹ YOŠ¨f3UÝ ÈUð tLÝ« dš¬ wŁ«—Ë ÷d�Ë 

U?OFO³ÞÎv?�Ë_« W?M?�?�« ‰öš —u¼b²�« w� w³BF�« Á“UNł  √b³¹ rŁ¨

d?LŽ w�  uLO�¨qKýË vLŽË wM¼– nKW²Ð »UBO�¨dLF�« s�

≥ ‡ ¥«b?Š«Ë Ê√ `?C?ð« bIË Æ «uMÝ Î q?3 s� ≤µ«œd� Îœu?N?O�« s� 

s?Ž ‰u¾�*« »uDF*« 5'«  s� …bŠ«Ë WW�½ qL×¹ È“UMOJýù«

©µ≤® g�UN�« dE½« ©±®



±≥∞

ö?H?Þ Ê√ «c?¼ vMF�Ë Æ ÷d*« «c¼Î«bŠ«Ë Îf?3U?Ý ÈUð ‰UHÞ√ s� 

 q3 5Ð s� b�uOÝ≤µ∞∞W³�M�« Ác¼ Ê√ 5Š w� ‡ È“UMOJý« bO�Ë¨

«bŠ«Ë “ËU−²ð ô »dG�« …dOAŽ w�Î q3 5Ð ≥∂∞ÆbO�Ë n�√

«dšR� eMJÐu¼ Êu�½uł WF�Uł s� Êu¦ŠUÐ jÐ—  ‡ ≥Îs� b¹bł Ÿu½ 5Ð 

¹Ë¨Êu?�uI�« ÊUÞd�Ð WÐUcù« 5ÐË wMO'« qK)«
Ô

»dI¹ U� Ê√ bI²F

 s�∂® 5OÐdG�« œuNO�« s� •AshkenaziWOÐË—Ë_« ‰uc_« ÈË– ‡ ©

¹Ë Æ÷d*« «c¼ rN¹b� ‡  WOIdA�«
Ô

s� b¹e¹ wMO'« qK)« «c¼ Ê√ bI²F

 »—UI¹ U* rOI²�*«Ë Êu�uI�« ÊUÞd�Ð WÐUcù« …—uDš≤∞nF{ •

ÆwFO³D�« dD)«

® u??¼Ë d??š¬ åÍœu??N?¹ 5?łò ·U?A?²?3« ‡ ¥BCAIÊU??Þd??�?Ð j?³?ðd?*«¨©

5?�Q?²?�« w?� W?K?�UF*UÐ eOOL²�« s� oKI�«Ë ·ËU<« s� b¹e¹¨Íb¦�«

Ær¼dOž s� d¦3√ ÷d*UÐ WÐUcù« œuNO�« WOKÐUI� p�–Ë nOþu²�«Ë

® s� sJðË— v1√ ‰uIðËHadassah U¹œuN¹ ¡U�½ WŽuL−� w¼Ë¨©

lL²:« q³I s� ÷d*UÐ UMLcËò wMO'« eOOL²�« b{ 5½«uIÐ 6�UD¹

«b?ł W?I?O?L?Ž W?OCIÎ…b?Ž U?M?� b?Š«Ë q?3 q?L?×?¹¨W?I?OI(« w�Ë Æå 

Ë√ ÷d� v�≈ ÍœRð Ê√ sJ2 w²�« WÐuDF*«  UMO'« s�  UŽuL−�

¹ sJ�Ë Ædš¬
Ô

œuNO�« q¦�¨5MOF� ÊUJÝ 5Ð …dHD�« ŸuOý W³�½ ·dF

® 5???O???Ðd???G??�«Ashkenazi® 5???¹b???M???K???M??H??�«Ë ©FinnsÊu???�—u??*«Ë ©

®Momons«b?ł W?Ð—U?I?²�  UFL²−� ÊuK¦1 rN½_ p�–Ë¨©ÎY?O×Ð 

ÆUN²Ý«—œ qN�¹



±≥±

≤Æ ≥Æ ≤°°WOKOz«dÝù« dOÞUÝ_« Â√ÆÆÆÆÆÆ 5¼uD  UMOł 

W?O?L?K?F?�« …œUO��«Ë W³KG�UÐ W½u¼d� wKOz«dÝù« ‡ wÐdF�« Ÿ«dB�« WOCIò

Âb?I?²?O?K?�ÆÆÆÊü« v?²Š d�_« ÍdJ�F�« ôË wÝU�uKÐb�« r�×¹ r� YOŠ

åÍdB� VðU3 ‡ dŽUA�« ‰ULłò¨åWOCI�« «uL�×O� ¡ULKF�«

dOÞUÝ_« s�  WŽuL−� vKŽ qOz«dÝ≈ X�UI
©±® 

bŽu�« …—uDÝ√ U¼“dÐ√¨

å÷—√ öÐ VFA� VFý öÐ ÷—√ò W�uI�Ë åœUFO*« ÷—√ò ‡Ð œuNOK� wN�ô«

d?O?−?N?ðË 5?D?�?K?� v?K?Ž ¡ö?O?²?Ýô« q?³?I W?O½uONB�« W3d(« XłË— YOŠ

WcU)« rN²�Ëœ W�UI≈ œuNOK� o×¹Ë¨dA³�« s� WO�Uš ÷—√ 5D�K� Ê√¨UNK¼√

 XIdŠ√ W¹“UM�« UO½U*« Ê√ WO½uONB�« …UŽœ rŽe¹  UL3 ÆUNOKŽ∂ÍœuN¹ 5¹ö� 

W?O?W?¹—U?²?�«Ë WOLKF�« ÀU×Ðô« Ê√ s� ržd�« vKŽ¨WO½U¦�« WO*UF�« »d(« w�

Í√ åX?Ýu?3u?�u?¼ò ‡?�U?Ð W?�Ëd?F?*« …—u?D?Ý_« w?¼Ë ¨p?�– w?H?M?ð W?MOcd�«

—UE½_« ižË “ËU−²K� WKÐUI¨pKð dOÞUÝ_« WŽuL−� ÊuJð bIË ÆWId;«

åd?O?ÞUÝ_« Â√ò sJ�Ë¨wÐdG�« ÂUF�« Í√dK� W³�M�UÐ UNMŽ WOW¹—U²�«Ë WOLKF�«

Êu?¦?ŠU?Ð d?A?½ –≈¨å U?M?O'«ò ‡Ð oKF²ð UN−¹Ëdð Êü« åqOz«dÝ≈ò ‰ËU% w²�«

w?�«u?Š v?K?Ž WOMOł UŁu×Ð «Ëdł√ rN½≈¨UNO� Êu�uI¹ WÝ«—œ¨ åÊuOKOz«dÝ«ò

≥∞∞rN½√ rN� 5³²�¨5¼u3 rÝ« ÊuKL×¹Ë¨ WHK²W�  UO�Mł s� ÍœuN¹ 

bŠ«Ë ‚dŽ
©≤®

Æ

Æ øWOIOI(« UN�«b¼√ w¼U�Ë øWÝ«—b�« Ác¼ WIOIŠ w¼ U� Èdð

©≥¥ ¨ ≥≥® g�«uN�« dE½« ©±®

©µπ ¨ µ∏ ¨ µ∂ ¨ ¥≥ ¨ ¥∞ ¨ ≥π® g�«uN�« dE½« ©≤®



±≥≤

 ‡ ±° WOKOz«dÝù« V¹–UD_« dš¬ ÆÆÆÆÆÆÆå5¼uDò  UMOł 

ô U?L?3¨5?D?�?K?� w{«—√ q3 ‰ö²Š« w� UNŠU−MÐ qOz«dÝ≈ wH²Jð ô

U?N?ð—u?D?Ý√ »d?G?�« ‰u?³?I?Ð q?¦?L?²?*« d?O?³?J?�«  w?zU?Žb?�« U?¼—U?B?²?½U?Ð wH²Jð

«c¼Ë ö³�« pKð w� r¼œułË WOŽdý bOÞu²� bN'« ÊuKc«u¹ sJ�Ë¨W�ÝR*«

ÍœuNO�« a¹—U²K� dL²�*« d¹uD²�«Ë WFÝ«u�« …dL²�*« VOIM²�« ‰ULŽ√ d�H¹ U�

ÆoK²<« q¹b³�«

5š—R� s�  Qð r� —ULC*« «c¼ w� W�ËU×� dš¬ Ê√ d�_« w� U� »dž√

åd?A?²?O½ò WK−�  dA½ bI� Æ UMO'« ¡ULKŽ qÐ …«—u²�« a¹—Uð w� 5¦ŠUÐ Ë√

Êb?M?�  U?F?�Uł s� 5¦ŠU³� åW¹œuNO�«  UMO'«ò sŽ «d¹dIð WIu�d*« WOLKF�«

U?C?¹√ r?N?M?O?Ð s?�¨åÊu?O?K?Oz«dÝ≈ò Ë√ œuN¹ U³¹dIð rNK3Ë¨UHOŠË œ—uH�3«Ë

ÁbO¹Q²Ð ·ËdF� tMJ� åUOKOz«dÝ≈ò Ë√ U¹œuN¹ fO� u¼Ë¨XO�—UÐ —œuOð YŠU³�«

b??N??F??�« s??� Y??×??³??�« o??K??D??M??¹Ë Æåq??O?z«d?Ý≈òË W?O?½u?O?N?B?K?� f?L?×?²?*«

U?M?¼ s?� ‡  rO½U¼u3®  uMNJ�« pKÝ dBŠ sŽ t²¹«Ë— s� b¹b×²�UÐ¨.bI�«

w³M�« oOIý ÊË—U¼ W¹—– s� —u3c�UÐ qOł bFÐ öOł ©5¼u3 lzUA�« rÝô«

ÂuO�« ÊuKL×¹ Íc�« œuNO�« Ê√ w¼Ë WO{d� vKŽ ÂuI¹ Y×³�« ÊU3Ë ̈ vÝu�

Êu?H?K?²?W?¹Ë¨À—ù« «c?NÐ wMO'« s¹uJ²�« YOŠ s� ÊuEH²×¹ 5¼u3 rÝ«

 ‡� WOMOł Ucu×� o¹dH�« Èdł√ d�_« w� oOI×²K�Ë uNO�« WOIÐ sŽ t³³�Ð≥∞∂

œu?N?O?�«® “U?M?O?Jýô« s�¨UO½UD¹dÐË «bM3Ë åqOz«dÝ«ò s� —u3c�« œuNO�« s�

å5¼u3  UMOłò Ÿu½ Ê« ZzU²M�« X½U3Ë ¨©5OIdA�«® .œ—UH��«Ë ©5OÐdG�«

œuNO�«  UMOł Ÿu½ ÊU3 ULMOÐ¨.œ—UH��« Ë« “UMOJýô« s� «u½U3√ ¡«uÝ WNÐUA²�

r?Ý« Êu?K?L?×?¹ s¹c�« Ê√ p�– s� Êu¦ŠU³�« Z²M²Ý« bIË ÆUHK²W� s¹dšü«

 b?Š«Ë  h?W?ý s� —b×²ð WKBHM� WOMOł WŽuL−� «u½U3 5¼u3UNKc√ u¼



±≥≥

o?¹d?Þ s?Ž h?W?A�« p�– œułË s�“ d¹bIð UC¹√ Êu¦ŠU³�« ‰ËUŠË ÆwMO'«

o¹dÞ sŽ¨«uKcuðË ÆwMO'« dOG²�« tIdG²�¹ Íc�« s�e�« fOIð …bIF� W�œUF�

…d?²?H?�U?Ð 5?O?M?F?*« ’U?Wýô«  UMOł w� U¼ËbłË w²�«  «dOG²�« œbŽ »d{

 v�≈ œuF¹ WŽuL:« Ác¼ qc√ Ê√ v�«¨dOG²�« UNIdG²�¹ w²�« qO−K� WOM�e�«±∞∂

 5Ð U� ÕË«dð bŠ«u�« qO−K� WOM�e�« …d²H�« X½U3 «–≈Ë¨‰UOł√≤µ v�≈ ≥∞WMÝ 

UNF{Ë v�« qB²� å5¼u3ò WŽuL−�  UMOł  «dOGð t²IdG²Ý« Íc�« s�e�« ÊS�

 5Ð U� ÕË«d²¹ w�U(«≤∞∞∞ v�≈ ≥∞∞∞.bI�« bNF�« v�≈ …œuF�« Èb�Ë ÆWMÝ 

d?O?�b?ðË ÃËd)« 5Ð WOM�e�« WKŠd*« l� oÐUD²¹ a¹—U²�« «c¼ Ê« Êu¦ŠU³�« błË

 w� ‰Ë_« b³F*«µ∏∂öO*« q³I 

b?I?� ÆW¹œuNO�«  UMO'« Ÿu{u� ‰ËUM²¹ Íc�« ‰Ë_« d¹dI²�« «c¼ sJ¹ r�

ÂU?I Àu?×?Ð s?Ž «d¹dIð WO½UD¹d³�« W¹œuNO�« åpO½Ëd3 g¹ułò WHO×c  dA½

 U?M?O?ł W?Ý«—œ ∫ 5?Iý w� Y×³�« lIËË Æt�H½ w¦×³�« o¹dH�« s� r�I UNÐ

s?� œu?N?¹  U?M?O?ł W?Ý«—œË¨«b?M?žË√Ë U?O?Ðu?O?Ł√Ë s?L?O?�« s?� W?¹œu?N?¹  U?O�Uł

œu?F?ð q?¼ ∫‰«R?�?�« s?Ž »«u?'« d?¹dI²�« s� ·bN�« ÊU3Ë ÆUO3U�uKÝuJOAð

 U?M?O?'« Y?OŠ s� tÐUA²ð q¼ Â√¨bŠ«Ë qc√ v�« WHK²<« W¹œuNO�«  UO�U'«

ÆøjK²<« Ã«Ëe�« Ë√ W¹œuNO�« u×½ ‰u% v�« p�cÐ …dOA�¨5OK;« ÊUJ��« l�

œu?N?¹ h?W?¹ U?� w?� Èu?Ý¨Êü« v?²?Š »«u?ł b?¹b?% Êu?¦?ŠU?³?�« l?D?²�¹ r�

J��« WOIÐ 5ÐË rNMOÐ U� d¦3√ wMOł tÐUAð rNMOÐ ÊU3 s¹c�«¨UO3U�uKÝuJOAðÆÊU

 ‡qÞUÐÆÆÆÆ wMO'« ¡UŽœô« 

WOLKF�« dOÐUF²�« s� dO¦J�« qLF²�¹ åW¹œuNO�«  UMO'«ò d¹dIð Ê√ s� ržd�UÐ

b¹bF�« wHW¹ ô¨p�– q3 ÊS� …bIF*« ‰Ë«b'«Ë WOzUBŠô«  ôœUF*«Ë  W½U½d�«

dOž ¨wzUI²½ô« »uKÝ_« vKŽ r¼œUL²Ž«Ë WO¦×³�« rN³O�UÝ√ w�  UD�UG*« s�



±≥¥

«—UJ²Ð« d¦3√ ‡ WO�U{≈ W�ËU×� d¹dI²�« «c¼ bF¹Ë ÆZzU²M�« dO�Hð w� ̈ UOLKŽ ‰u³I*«

«u?½U?3 u?� v?²?Š¨5?O?�U?(« œu?N?O�« 5Ð WOW¹—Uð WKc oOHK²�  ‡  œuNF*« s� UOI—Ë

Æ.b?I?�« b?NF�« rNMŽ Àb×²¹ Íc�« å5OKOz«dÝù«ò v�«bIË¨«bM3 w� ÊuAOF¹

rNðUO�Uł X{dFð s¹c�« ̈ œuNO�« s� ¡ULKŽ Ê√ nO3 rNH½ Ê√ V¹dG�« s� t½√ UL3

¨W?O?M?O?'« »—U?−?²?�«Ë w?Id?F?�« ¡U?IM�« sŽ UNðU¹dE½Ë W¹“UM�« ‰«u¼_ UÐË—Ë√ w�

Æ‚dF�«  UMOł U¹UCI w� Êu¦×³¹

—d?³?ð d?O?ÞU?Ý√ v?K?Ž ÂU?I 5?D?�?K?H?Ð w?½u?O?N?B?�« ¡U?Žœô« Ê√ ·Ëd?F?*«

s?�  W?D?Ð«d?²?� W?K?�?K?Ý „U?M?¼ Ê√ ÷d?²HðË ¨÷—_« pKð vKŽ –«u×²Ýô«

5?D?�?K?� w?� r?N?²�Ëœ W�UI≈ w� œuNO�« W³ž— qF& w²�« WOW¹—U²�« À«bŠ_«

5?D?�?K?� Ê√ w?� h?W?K?²ð UNK�K�ð V�Š¨À«bŠô« Ác¼Ë ÆUOIDM� «d�√

 q?³?I u?×?½ v?²?Š œË«œ w³M�« s�“ s� U¹œuN¹ «bKÐ X½U3≤∞∞∞U?�bMŽ¨ WMÝ 

tMJ�¨r�UF�« ¡U×½√ w� X²AðË ÷—ô« pKð s� ÁdÝQÐ ÍœuNO�« VFA�« œdÞ

v�« œuF¹ s¹dAF�« ÊdI�« w� Êô« u¼ U¼Ë¨p�– rž— vKŽ «bŠ«Ë U³Fý wIÐ

ÆwKcô« tMÞË

 WIDM*« w� W¹dŁü«Ë WOW¹—U²�« W�œú� WB×H²� …dE½ Ê√ ô≈
©±®

W¼UHð 5³ð 

∫wðüU3 w¼Ë   U{«d²�ô« Ác¼

w?� d?D?O�� åwKOz«dÝ«ò œułË vKŽ W¹dŁ√ Ë√ WOW¹—Uð W�œ√ „UM¼ fO� ∫ôË√

U?N?�c?Ð w?²?�« V?O?I?M?²?�« œu?Nł q3 rž— vKŽ¨œË«œ s�“ w� 5D�K�

Æp�– vKŽ WM¼d³�« qł√ s� œö³�« ¡U×½« w� åÊuOKOz«dÝ«ò Êu¦ŠUÐ

 ÂU?Ž ”b?I?�« s� œdD�« Ê√ v�≈ WOW¹—U²�« W�œô« dOAð ∫UO½UŁ∑∂rŁ¨œöOLK� 

ÂU?Ž ÊU�Ëd�« vKŽ W¹œuNO�« …—u¦�« dŁ√ 5D�K� s� Èdš√ oÞUM� s�

©≥≤® g�UN�« dE½« ©±®



±≥µ

±≥µX?O?IÐ ULMOÐ¨…dOGc WOKI√ ÈuÝ 5ðd*« w� qLA¹ r�¨œöOLK� 

b?F?Ð v?�Ëô« ÊËd?I�« ‰öš¨WO×O�*« v�« X�u%Ë¨ UN½UJ� WO³�UG�«

l?ÐU?�?�« Êd?I?�« w?� 5?D?�KH� w�öÝô« `²H�« bFÐË ¨`O�*« bO��«

5O×O�*« s� WOKI« XOIÐ ULMOÐ¨ÂöÝô« v�« ¡ôR¼ d¦3« ‰u% œöOLK�

t?O?L?�?½ U?� Ê«¨d?š« d?O?³?F?²?Ð Æ5?�u?×?²?�« d?³?Ž U?N?M?¹œ v?K?Ž œu?NO�«Ë

XIM²Ž« w²�« W1bI�« Â«uIô« pKð s� …dýU³� ÊË—b×²¹ å5OMOD�KH�«ò

t?� bÐ ô ÊU3 Íc�« ◊ö²šô« Ê«Ë¨ÂöÝô« rŁ WO×O�*« rŁ W¹œuNO�«

d?¼u?ł s� dOG¹ ô Èdš« qzU³IË »uFý l� ÊËdI�« d³Ž qB×¹ Ê√

r?N?½U?J?� «u?IÐ WMÝ wH�√ q³I åœuN¹ò ÊS� vMF*« «cNÐ Æq�K�²�« «c¼

Èdšô« oÞUM*« w� qBŠ UL3 U�U9¨ lÐU²²�UÐ wM¹b�« r¼¡UL²½« «ËdOžË

ÆjÝË_« ‚dA�« w�

w½U�½ù« „uK�K� W�u�Q*« ◊U/_« l� výUL²ð WOW¹—U²�« W¹—«dL²Ýô« Ác¼

ÃdW¹ YOŠ¨UO½UJÝ ôœU³ð Èd¹ Íc�« w½uONB�« —uEM*« rŽe¹ U� dO¦JÐ d¦3√

—u?E?M?*« v?K?Ž U?M?I�«Ë u� v²Š sJ� Æ„«– w� «uF{uO� bK³�« «c¼ s� ÊUJÝ

 w� qBŠ 5D�K� s� «dO³3 «dO−Nð Ê√ wŽb¹ Íc�« w½uONB�«±≥µœöOLK� 

5OÐË—Ëô« œuNO�« s� dO³J�« œbF�« p�c� oŠö�« —uNE�« d�H¹ ô p�– ÊS�

o?¹d?Þ s?Ž œu?N?O?�« œb?Ž w?� …e?HI�« pKð dO�Hð qO×²�*« s� –« Æ5OIdA�«

Èdš√ Â«uI√ q³I s� W¹œuNO�« ‚UM²Ž« ‰UL²Š« v�≈ dOAð UN½≈ qÐ¨ÁbŠË dŁUJ²�«

Êd?I�« w� W¹œuNO�« v�≈ X�u% w²�« UOÝ« jÝË w� —e)« qzU³I ‰UŠ w� UL3

W?�u?I?*« ”U?Ýô« s?� n?�?M?¹ ‰U?L²Šô« «cNÐ ·«d²Žô« sJ� öOLK� dýUF�«

W?�b?I*« W−(« w�U²�UÐË¨5D�K� wKcô« UNMÞË W¹œuN¹ W�√ sŽ WO½uONB�«

ÆW¹œuNO�« W�Ëb�« W�UIù



±≥∂

d?¹Ëe²�«Ë W¹UŽb�« s� WKc«u²� WKLŠ WM¹UNB�« sý ‰UL²Šô« «c¼ ¡«“≈

œu?N?O?�« j?Ðd?� U?¼u?I?K?²?š« w?²?�« W?¹—u?D?Ý_« W?K?�?K��« w� WIKŠ q3 e¹eF²�

w?� „U?M?¼ f?O?� –≈ Æ«d?O?³?3 U?ŠU?$ »d?G?�« w?� W?KL(«  “dŠ√Ë¨5D�KHÐ

œuNOK� UMÞË U� U�u¹ X½U3 5D�K� Ê« w� pA¹ s�¨WKO¾{ WOKI√ «bŽ¨»dG�«

UIŠ w�U²�UÐ rN� Ê«ËÎUOFO³Þ ÎÊ√ w� bŠ√ pA¹ ô UL3 ÆÊü« „UM¼ sJ��« w� 

»dG*«Ë UOÝË— œuN¹ 5Ð  «œUF�«Ë f³K*«Ë WGK�«Ë W¾ON�« w� dO³J�«  ËUH²�«

 U?O?K?L?Ž «Ëd?ýU?³?O?� U?J?¹d�√ s� «Ë¡Uł s¹c�« œuNO�« v²Š Ë«¨ö¦� UOÐuOŁ√Ë

Èd?ð ôË Æt?�?H?½ ‚d?F?�« v?�≈ Êu?L²M¹¨UŠU×I√ 5OJ¹d�√ ÊËb³¹ ÊUDO²Ýô«

5?Ð¨q?O?z«d?Ý≈ q?¦?� W?F?M?DB� W�Ëœ w� WKcQ²*«  UCIUM²�« 5OÐdG�« WO³�Už

s?� w?W?¹—U?²�« wKc_« tMÞu� sJ�¹ bŠu� VFý sŽ WOLÝd�« UNð—uDÝ√

l{u�« «c¼ Æs¹b�« ÈuÝ tMOÐ lL−¹ ô ÊUJ��« s� jOKW3 UN²IOIŠË¨ WNł

wðQ¹ U�bMŽ pý l{u� ÊU×³B¹ ULNO�H½ qIF�«Ë oDM*« Ê« wMF¹ t½Q3 Ëb³¹

s?Ž v�UF²¹ tŽu½ s� b¹d� ÊUO3 UN½« vKŽ q�UFð w²�«¨ åqOz«dÝ≈ò v�« d�_«

ÆÈdš_« U¹UCI�« q3 vKŽ o³Dð w²�« fO¹UI*«

s� b¹bF�UÐ Êu�uI¹Ë WOŁ«—u�« ozUI(« Êu�d×¹ œuNO�« Ê√ ̀ C²¹ «cJ¼Ë

qOz«dÝ≈ X³�UÞ «–≈ ZŽeM½ s�Ë WOÝUO��« rN�«b¼√ oOI×²� WOMO'«  «—ËUM*«

W?K?B?�«  «– W?Ł«—u?�« 5?½«u?IË  U?MO'« WOFłd� wKŽ Âö��« WOKLŽ œUL²ŽUÐ

…b×²*« 3_«  «—«dIË b¹—b� WOFłd� s� ôbÐ  UMO'« qÐUI� ÷—_« √b³�Ë

ÆÂö��« qÐUI� ÷—_« √b³�Ë WKB�«  «–



±≥∑

f�U)« qBH�«

W1d'« W×�UJ* WKOÝË ÆÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«



±≥π

W1d'« W×^UJ* WKOÝË ÆÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  Æ µ

w�«dłù« „uK\�«Ë WOŁ«—u�«  UMO'«  ±Æ µ

 U?O3uKÝ iFÐ w� rJ×²ð WOŁ«—Ë  UMOł ·UA²3« sŽ ¡ULKF�« sKŽ√

bF¹ bI U�¨p�– dOžË Â«dłù«Ë nMF�«Ë¨–ËcA�«  q¦� ÊU�½ù«  U�dBðË

t?ðU?�d?B?ð s?Ž ÊU?�?½û?� W?O?B?W?A?�« W?O?�u?¾?�?*« g?F?½ w?� d?O?š_« —U?L�*«

Ætð«bI²F�Ë

UNð«dOŁQðË WOLKF�«  U�UA²3ô« Ác¼ vKŽ ·dF²K� U¹uÝ ‰u−²½ ·uÝ «c�

U?L?3 ªW?O?C?I?�« Ác?¼ s?� s?¹b?�« Í√— ÷dF²�½Ë ªWOŽUL²łô«Ë  WOIöš_«

◊Ëd?ý t?³?K?Ý ‰ö?š s?� ÊU?�?½û?�  U?�U?A?²?3ô« Ác?¼ …¡U?Ý≈ W?O?HO3 gIUM½

d??J??H?�« r?O?IË¨U?N?²?O?3e?ðË f?H?M?�« …—U?N?ÞË¨s?¹u?J?²?�«  «—U?O?šË¨…œ«—ù«

�Ë
Ô

«dW�� Ëb³O�¨tK¦Î«œUIM�¨tO� …œ«—≈ ô åwłu�uOÐò ÍuOŠ s¹uJ²� Î UMO' 

3 U?N�uA3 UMF�UDðÔð¨ÕU³c qÓ«b?³Ž tKF& qÐ¨tðU�dBðË t3uKÝ rJ×ÎdJH� 

 UI—UH� pKðË ‡«c¼ UM½U�“ w� rKF�«  u¼ô ÊuJ¹ U0—¨dš¬ Ÿu½ s� wðu¼ô

lIO� W�OMJ�«  u¼ô s� ÊU�½ù« —d×¹ Ê√ rKFK� ÕU²¹ nOJ� …dO×� WK−W�

«dOÝ√ ÊU�½ù« «c¼Î°ørKF�«  u¼ö� 

 ±Æ ±Æ µW¹dA³�«  UODuK\�«Ë  UMO'« 

Êu?O?Ž Êu?� b?¹b?% W�Q�� s� dO¦JÐ d¦3√ qLFð  UMOł ¡ULKF�« nA²3«

n?M?F?�« q?¦� a*« nzUþË sŽ W�u¾�*« UN½≈ Êu�uI¹  UMOł w¼Ë¨hWA�«

◊ö??²?šô« Ë√ w?I?K?)« ·«d?×?½ô«Ë ‚ö?D?�« v?²?ŠË ÊU?�œù«Ë »U?¾?²?3ô«Ë

 U?Iö?Ž W?�U?I≈ v?K?Ž ¡U?�M�«Ë ‰Ułd�« Ëb³¹ U� vKŽ l−A¹ Íc�« ‘uA²�«Ë



±¥∞

w?� b?I?Ž w?L?K?Ž d?9R?� w?� t?M?Ž s?K?Ž√ U� u¼Ë¨p¹dý s� d¦3√ l� WO�Mł

 d¹«d³� dNý w� UOHOK¹œöO�±ππ∏UI�ËË ÆÎs¹c�« ‰Ułd�« ÊS� dO¦*« ·UA²3ö� 

öO� d¦3√ qJA�« q¹uÞ 5ł rN¹b�Î5ł rN¹b� s¹c�« sŽ wIK)« ·«d×½ö� 

ÆqJA�« dOBI

ÆÀU×Ð_« Ác¼ ZzU²½ ÁU& ‰UF�_« œËœ—Ë ¡«—ü« XCIUMðË XHK²š« bIË

«b¹e� bNA¹  r�UF�« Ê√ Èd¹ o¹dH�ÎÁULÝ√ ULO� ·ËU<UÐ ÃËeL*« ÂbI²�« s� 

q?J� WOŁ«—u�«  UMO'« WD¹dš qLŽ UN�öš r²¹ …b¹bł WOLKŽ …—u¦Ð ¡ULKF�«

t?K?³?I²��Ë ÊU�½û� WOŁ«—u�« ÷«d�_« q3 WD¹d)« Ác¼ sLC²ðË ÆÆÊU�½≈

W?E?×?K?�« c?M?� tðUO3uKÝË t³O3dð w� rJ×²ð w²�« tðUMOł Áœb% UL3 w×B�«

‰«u?Þ W?D?¹d)« Ác¼ t�“öð ·uÝË ÆtL�ł w� WOKš ‰Ë√ UNO� ÊuJ²ð w²�«

ðË  ÆtðUOŠÔAÓ³
Ó

t
Ú

 UHB�« q3 tO� √dIð Õu²H� »U²JÐ WOŁ«—u�«  UMO'« WD¹dš 

 s?� ÊuJ� »U²J�« «c¼Ë ÆWOŁ«—u�«¥∂«¡e?ł Î…b?Ž s� ÊuJ²¹ ‡ ÂuÝu�Ëd3 ‡ 

v?�≈ q?cu?²?�«Ë Æw?M?O?'« VO3d²�« sŽ …—U³Ž WHc q3Ë  UHB�« s� ·ô¬

l?� r?J?×?²?ð w?²?�« W?¾?O?³?�« q?�«uŽ „UMN� ÆW¹UNM�« u¼ ÊuJ¹ s� WD¹d)« Ác¼

Æ„uK��« b¹b%Ë ÷«d�_« ÀËbŠ w� WOŁ«—u�« q�«uF�«

U¹√— „UM¼ Ê√ UL3Î…UO(« rKF� WÝbI*« ”QJ�« X�O�  UMO'« Ê√ Èd¹ dš¬ 

UOłu�uOÐ «—bI X�O� UN½√ UL3¨”UM�« s� b¹bF�« U¼bF¹  UL3¨åwłu�uO³�«ò

U?3u?K?Ý Z?²?M?¹ ô 5?'U�  UO3uKÝË UO³BŽÎôU?FH½« ôË Î«—U?J�√ ôË ÎZ?²?M¹ t½≈¨

UMOðËdÐÎò WOŁ«—u�« …œU*« s� …œb×� WK�KÝ sŽ …—U³Ž 5ł qJ� ÆDNAdDAð å

l?� t?K?L?F?²?� d?O?¦?J?�« U?N?�¨bO3Q²�UÐ¨ UMOðËd³�« Ác¼ iFÐË œb×� 5ðËd³�

‡   U?½u?�d?N�« iFÐ vKŽ Èu²%  UMOðËd³�U� Æ—UJ�_«Ë dŽUA*«Ë „uK��«

U?C?¹√ Èu?²?%Ë ‡ W?O?³?B?F�« U¹ö)« 5Ð qzUÝd�« qL% w²�«Î ö?³?I?²�� vKŽ 



±¥±

ð w²�«  U1e½ù«Ë¨WO³BŽ  ôu×�Ë WO½u�d¼ qzUÝ— q³I²�ðÔðË lMBÔK×Òq

Ác¼ WDÝ«uÐ oKDMð ‡ WOK)« sL{ WFI«u�« qÝd�« s� b¹bF�«Ë¨qzUÝd�« pKð

sJ�Ë¨tKLŽ ¡«œ_ aLK� W¹uOŠ  UMOðËd³�« Ác¼ q3 ÊS� «cJ¼Ë Æ U½u�dN�«

«—œU½Î«bł ÎÀËbŠ ‡ WO³BF�«  ôu;«Ë  U½u�dN�« q¦� ‡  UMOðËdÐ V³�ð U� 

ôuO� Z²Mð qÐUI*« w�Ë¨U� „uKÝÎt½√ Í√ ÆWMOF� ‚dDÐ W¾O³�« v�≈ WÐU−²Ýö� 

w¼UM�« d�ü« X�O� UN½S�  UMO'« l� √b³ð WOłu�uO³�«  U�uKF*« Ê√ s� ržd�UÐ

ÆW¾O³K� WOÝU�Š d¦3√ pKF& jI� UN½≈¨¡UOý_« V³�ð ôË

 ≤Æ ±Æ µWOMO'«  U^UA²Dö� w?öš_«Ë wŽUL²łô« dOŁQ²�«

w?²?�« Z?zU?²?M?�« s?J� Æ  UMO'« ‰uŠ Wþu×K�  U�UA²3« ¡ULKF�« oIŠ

v?K?Ž dO�¹ w²�« rEM�«Ë ÂUJŠ_«Ë rOI�« lOLł i¹uI²Ð œbNð UNO�≈ «uKcuð

ÆÍdA³�« lL²:« UN¹b¼

Í√ v�≈ ÂuK�« tOłuð sJ1 ô t½S�¨Êü« WOzUIË  «¡«dł≈ cW²ð r� U� t½≈

W?&U?½ w?�UF�√ Ê≈ ÆÆwMLKð ôò WÞU�³Ð ‰uIOÝ t½_ ¨W¹UMł VJðd¹ hWý

v?²?ŠË Æå U?M?O?'« U?N½≈ UNÐ w� qšœ ôË wžU�œ w� W¹ËULO3  öŽUHð sŽ

UM�UF�√ —U²W½ UM½√ Í√ …œ«—ù« W¹d×Ð ÂuJ×� ÍdA³�« lL²:« ◊UA½ ÊS� Êü«

s?� t½S� …œ«—ù« dŠ hWA�« ÊuJ¹ U�bMŽË ÆÀb×¹ ULŽ 5�u¾�� ÊuJ½Ë

¹ Ê√ ‰bF�«
Ô

ÆQ?D?)« s?Ž »«uB�« qBH¹ Íc�« Êu½UI�« tOKŽ  o³D¹Ë VÝU×

u¼Ë åÊu3√ ô Ë√ Êu3√ò …dONA�« dO³�Jý WOŠd�� w� XK�U¼ ‰UI U�bMŽË

bI²F½ UM½≈ ÆWO½U�½ù« …UO(« ‰uŠ W¹d¼uł WEŠö� l{Ë bI�¨—U×²½ôUÐ rN¹

r?O?×'« tł«u¹Ë t�H½ q²I¹ Ê√ U�≈ t½S� XK�U¼ W�UŠ wH�¨—UO²šô« UM¹b� Ê√

UOŠ qE¹ Ë√ w�U²�UÐÎÆVI«uŽ ULN� s¹—UO)« ö3Ë¨ŸUOC�« tł«u¹Ë 



±¥≤

ÆÊü« UMMOÐ ÊU3 «–≈ XK�U¼ Y¹bŠ ¡«dł q3UA� tł«uOÝ dO³�Jý sJ�

«–S?� —U?×?²?½ô« 5?ł w?J?¹d�_« W¹dA³�«  UMO'« b¹b% ŸËdA� nA²3« bI�

ôU?L?²?Š« „U?M?¼ ÊS?�¨tL�ł w� 5'« «c¼ qL×¹ hWý „UM¼ ÊU3ÎW?³�MÐ 

∑∞bI¹ Ê√ •nO3 «c�¨5'« «c¼ ÊuKL×¹ ô s¹c�UÐ W½—UI� —U×²½ô« vKŽ Â

¹ hWý v�≈ ÂuK�« tOłuð lOD²�½
Ô

—U×²½ô« bBI o¼Uý uKŽ s� t�HMÐ wIK

«œu?łu?� p?�– vKŽ eH;« ÊU3 «–≈Î® ÍËu?M?�« t?CLŠ w� DNA…œU?*« w¼Ë ©

°øÊuJ½ s� œb% w²�« WOMO'«

„u???K???�??�U??Ð W??D??³??ðd??*«  U??M??O??'« b??¹b??% - w??{U??*« ÂU??F??�« ‰ö??šË

 UMO'« Ác¼ ÊuKL×¹ s¹c�« ’UWý_« Ê√  UÝ«—b�«  dNþ√Ë¨w½«ËbF�«

b3R� d�√ „UM¼Ë¨ÊË—UA²�¹ U�bMŽ WcUš  U¹UM'« »UJð—ô W{dŽ d¦3√

`�UB�  U�UA²3ô« Ác¼ ÊuKG²�¹ ·uÝ 5LN²*« sŽ ŸU�b�« v�U×� Ê√ u¼Ë

r??N?Žu?C?š q?³?I w?M?O?ł —U?³?²?šô r?N?Žu?C?W?Ð Êu?³?�U?D?O?ÝË¨r?N?O?K?3u?�

◊U?I?ÝS?Ð Êu?³?�UDOÝ rN½S� nMF�« 5ł ÊuKL×¹ rN½√ 5³ð «–≈Ë¨WL3U×LK�

d?N?E?¹ nOW� ”uÐU3 «c¼Ë °rN�UF�√ sŽ 5�u¾�� dOž rN½S� rNMŽ WLN²�«

ÆWO�«dłù« ‰UF�_« sŽ WO�u¾�*« ÂbŽ dBŽ ‰ušœ v�≈ tI¹dÞ w� lL²:« Ê√
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 ö??O??B??Ð s??� v??²??Š h??W??A?�« v?K?Ž ·d?F?²?�«  U?M?O?'« W?L?B?³?� s?J?1



±µµ

I w?²?�« r?z«d?'«  U?H?K?� W?O?½U?D?¹d?³?�« r?3U?;« X?łdš√Ë¨ÁdFýÔO?
=

b?
Ó

b?{  

�Ë¨‰uN−�Ô²
×

Ó
dÐË¨b¹bł s� UNO�  UIOI×²�« X
]

 U¾� WOŁ«—u�« WLB³�«  √

U?N?� X?½U?3Ë¨s?¹d?š¬ X?½«œ√Ë¨»U?B?²?žô«Ë q?²I�« rz«dł s� ’UWý_«

U¹UCI s� b¹bFK� ôuKŠ XF{Ë UL3¨»U�½_« U¹UCI w� WKcUH�« WLKJ�«

U?¹U?×?{ v?K?Ž ·d?F?²?�«Ë¨u?D?�?�« r?z«d?łË Æ¨»U?B²žô«Ë¨…uM³�«  U³Ł≈

ÆÀ—«uJ�«

w²�« WOŁ«—u�« WLB³�« UN�bIð w²�« …dO³J�« ÕU−M�« W³�½ XF−ý bIË     

 w�«uŠ v�≈ qBðπ∂vKŽ UO½UD¹dÐË UJ¹d�√ q¦� W�bI²*« ‰Ëb�« lO−Að v�≈ •

öO�œ UN�«bW²Ý«ÎOzUMł 
Î

¼U&« „UM¼ Ê≈ qÐ ÆU
Î

5MÞ«uLK�  UMO'« WLBÐ kH( U

U¹UCI�« s� dO¦3 w� r�(« - bIË ÆWO½u½UI�«  U¾ON�« Èb� l³cù« WLBÐ l�

 ÆwzUMł qO�b3  UMO'« WLBÐ Â«bW²Ý« vKŽ ¡UMÐ∫‰U¦*« qO³Ý vKF�

 ‡ ± ÂUŽ w� ≤∞∞∞  U�— vKŽ ·dF²�« - Â≤µs� XKA²½« W¹dB� W¦ł 

 ZM¹uÐò WÐuJM*« W¹dB*« …dzUD�« …UÝQ� bFÐ jO;« ŸUI∑∞∑Æå

 ‡ ≤ ÂU??Ž U?J?¹d?�√ w?� ±π∏∏W??Ðu??I??F?Ð åe?½u?ł ‰b?½«—ò v?K?Ž r?J?(« - 

Æ«b¹—uK� W¹ôË s� …√d�« q²IË »UB²žUÐ t�UNðô¨ u*«

 ‡ ≥ vKŽ ·dF²�« s� ÊUJ¹d�_« ¡ULKF�« sJ9 µcM� rNK²I - ’UWý√ 

±±�U?Ž 
Î

q?3U?O?N?�« s?� W?�Ëe?F?*« U?¹—b?½u?3u?²?O*«  UMOł Â«bW²ÝUÐ U

ÆåôULOð«ułò w� WOŽULł …d³I� s� …–ušQ*« WOLEF�«

 ‡ ¥ …b?* s?−?�?�U?Ð w?½U?D¹dÐ sÞ«u� vKŽ rJ(« - ∏t?�U?Nðô¨ «uMÝ 

Æ»UB²žô«Ë WId��UÐ

 ‡ µ …b* s−��UÐ w½UD¹dÐ sÞ«u� vKŽ rJ(« -±≥�UŽ 
Î

WId�Ð t�UNðô U

t?ÐU?F?� s?� ‚—U?�?K�  UMOł WLBÐ qLŽ - t½√ d3c�UÐ d¹b'« ÆpMÐ

Æs�_« WýUý vKŽ œułu*«



±µ∂

 ÂUŽ  ‡ ∂±π∏µ¡U?Žœ«  U?³?Ł≈ s� ¡ULKF�« bŠ√ sJ9 …b×²*« WJKL*« w� 

—Ëœ  “d?Ð√ W?O?C?I?�« Ác?¼Ë ÆW?O?�?M?'« w?½UD¹dÐ t½√ UOMOž s� qHÞ

Æ…d−N�« q3UA� qŠ w�  UMO'«

w?¼ W?O?Ł«—u?�« WLB³�UÐ UNLÝ« j³ð—« w²�« rz«d'« dNý√ s� …bŠ«ËË ‡ ∑

√ Íc�« åœd³ý ÂUÝ òÆœ WOCIÔœÐd{ t²łË“ q²IÐ s¹
Î

w�  u*« v²Š U

 ÂUŽ±πµµÁc?¼ X?½U?3Ë¨…b?×?²*«  U¹ôu�UÐ u¹U¼Ë√ WLJ×� ÂU�√ 

 å»—UN�«ò —uNA*« q�K�*« …dJ� w¼ WOCI�«The FugitireÂUŽ w� 

±π∏¥Í√— W??O??C??I v??�≈ W??O??C??I??�« X??�u??% …e??O??łË …d??²??� w?�  Æ

√Ë¨ÂUŽÔ–F¹
Ó

ÝË u?¹œ«d�« d³Ž WL3U;« X
Ô

L`
Ó

¡U?³½_«  ôU3Ë lOL' 

V??�U??D?¹Ë ô≈ W?¹ôu?�« Ác?¼ w?� X?O?Ð „U?M?¼ s?J?¹ r?�Ë¨—u?C?(U?Ð

√ w?�ö?Žù« j?GC�« «c¼ jÝËË¨’UBI�UÐÔKžo?Ód?3c¹ ÊU3 nK� 

Ë Y�UŁ hWý œułË WO�UL²Š«
Ô

łb
Ó

wM:« d¹dÝ vKŽ tzU�œ —UŁ¬  

d??A??Ž s??−??�?�« w?� åÂU?ÝòÆœ w?C?I¨t?²?�ËU?I?� ¡U?M?Ł√ w?� U?N?O?K?Ž

√ rŁ¨ «uMÝÔŽbO
Ó

 ÂUŽ t²L3U×�  ±π∂µw²�« tð¡«dÐ vKŽ qBŠË¨

 ÂUŽ fD�ž√ ÊU3 v²Š ÊËdO¦J�« UNÐ lM²I¹ r�±ππ≥VKÞ ULMOŠ¨

—U?³?²?š« oO³DðË b¹bł s� WOCI�« `²� åœd³ý ÂUÝ ò bŠË_« sÐô«

ÆWOŁ«—u�« WLB³�«

 ”—U???� w???� W??L??J??;«  d??�√ b??IË±ππ∏W???¦???ł s???� W??M??O??Ž c??šQ??Ð 

Ë w?²?�« ¡U?�b�« Ê√ wŽdA�« VD�« X³Ł√Ë¨åœd³ýò
Ô

łb
Ó

w?M?:« d¹dÝ vKŽ  

W?L?B?³?�« t?²?½«œ√Ë¨W?K?zU?F?�« o¹bc ¡U�œ qÐ¨åœd³ý ÂUÝò ¡U�œ X�O� UNOKŽ

√Ë¨WOŁ«—u�«ÔbÝ‰Ód?¹UM¹ w� a¹—U²�«  UL3U×� ‰uÞ√ s� …bŠ«Ë vKŽ —U²��« 

≤∞∞∞ÆUN²LK3 WOŁ«—u�« WLB³�«  œbŠ U�bFÐ 



±µ∑

WO?öš√ ô  UÝ—U�Ë ̀ zUC^ì»dG�« w^ WOŁ«—u�« WÝbMN�« ≥Æ ±Æ µ

rK�¹ r� t½S� WOŁ«—u�« WÝbMN�« bz«u� rEF* »dG�« —UJ²Š« s� ržd�UÐË

nAJ�« w� WOŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝ√ Â«bW²Ý« - YOŠ å UMO'« WMF�ò s�

ÆWOIöš√ö�« »dG�«  UÝ—U�Ë `zUC� sŽ

‡UJ¹d�√Ë UO½UD¹dÐ ‘dŽ eNð WOMOł `zUC^ 

 d?ÐË— w3dO�_« Œ—R*« tMŽ nA3 U� tO� d3c²½ UM�“U� Íc�« XIu�« w�

Æ·« Êu?ł ∫q?L²Jð r� …UOŠò Ê«uMFÐ ÍbOMO3 fOzdK� …b¹bł …dOÝ w� p�«œ

¨ÍbOMO3±π±∑ ‡ ±π∂≥ cM� ÂUI«¨o³Ý_« w3dO�_« fOzd�« Ê√ Æå±π∂≤v²Š 

 w?� t�UO²ž«±π∂≥w?L?O� vŽbð  iOÐ_« XO³�« w� WÐ—b²� l� WLOLŠ WIöŽ¨

w?ÝU?zd?�« q?�?K?�?*«Ë ¨U?¼d?LŽ s� …dAŽ WFÝU²�« w� „«c½¬ X½U3 „u²AM¼U�

wMO'« qOK×²�« X³Ł√ U�bMŽåwJ�M¹u� UJO½u�ò …uŽb*«Ë åÊu²MOK3ò 5Ð ̀ {UH�«

Êu²MOK3 U¹ö) WOŁ«—u�« hzUB)« Èu% UN½√ ‚—“_« ¡«œd�« vKŽ …œułu*« lI³K�

©±®

sŽ öO�œ ÊuJð U0— WOLKŽ ozUIŠ sŽ¨«dšR�¨WOMO'«  UÝ«—b�« XHA3¨ 

U?ÐË—Ë_ Â_« WJK*«  U¹—u²JO� WJKLK�  WOIöš√ dOž  UÝ—U�Ë ·«d×½«Ë œU��

UNK3
©≤®

 ÊuÝdHOł ”U�uðË 
©≥®

dNý√ bŠ√Ë wÞ«dI1b�« »e×K� wŠËd�« »_« 

ÆUJ¹d�√ ¡UÝƒ— r¼√Ë

 ‡ ±U¹—u²JO^ WJK*« Â_ WOŽdý dOž  «d�UG� 

 …b* UO½UD¹dÐ XLJŠ w²�« ‡ U¹—u²JO� WJK*« bFð∂¥U�UŽ ÎXO�uð Ê√ v�≈ 

 ÂUŽ±π∞±d?zU?Ý s?� W?F�²�« U¼ƒUMÐ√ ÃËeð YOŠ UNK3 UÐË—Ë_ Â_« WJK*«  ‡ 

©¥∑® g�UN�« dE½« ©±®

©µ∑ ¨ ¥∂® g�UN�« dE½« ©≤®

©¥¥® g�UN�« dE½« ©≥®



±µ∏

√b?Ð b?I  wŁ«—u�« Âb�« ·e½ ÷d� Ê√ ·ËdF*« s�Ë ÆUÐË—Ë√  UJK�Ë „uK�

 ‡ UNK�½ 5Ð s� ÊU3Ë ÆWJK*« ÁcNÐ WOÐË—Ë_« WOJK*«  özUF�« w� Á—UA²½«≥µ

ôuIO½ UOÝË— dBOI XłËeð w²�« «—b½U�J�« …dO�_« UNðbOHŠ  ‡ …bOHŠË bOHŠ

ö?H?Þ t?M� X³$√Ë w½U¦�«ÎU?ÐUB� Îv?�≈ U?N?KHÞ ÷d� U¼œUI bIË Æ÷d*« «cNÐ 

Íc�« qHD�« Z�UF¹ ÊU3 Íc�« 5ðu³Ý«— dONA�« V¼«d�« …dDOÝ X% ŸuIu�«

…—u?¦?�« v?�≈ o?¹d?D?�« p?�c?Ð b?N?�Ë W?OJK*« WKzUF�« ¡«œu��« tðUÝ—U0 XHF{√

ÆWOHAK³�«

r?K?Ž w� hBW²�® åfðuÐ ÂUO�Ëò 5IOIA�« 5*UF�« s� q3 wMŽ bI�

w?� h?B?W?²�® åfðuÐ Âu�uJ�U�ò Ë ©WO½UD¹d³�« d²�J½ô WF�U−Ð Ê«uO(«

s� W�dF*  UÝ«—b�« iFÐ qLFÐ ©WOJ¹d�_« UO½—uHO�U3 WF�U−Ð WMł_« rKŽ

W?J?K?LK� wŁ«—u�« VO3d²�« w�  Âb�« ·e½ ÷d� sŽ ‰ËR�*« 5'« ¡Uł s¹√

w?� ÊU?*U?F�« Y×Ð bI� ÆU¼œUHŠ√ iFÐË UNzUMÐ√ v�≈ tKI½ w�U²�UÐË U¹—u²JO�

X?M?3 ‚Ëœ U?¼b?�«ËË  d?³�√ dO�_« UNłË“ »U�½√Ë U¹—u²JO� WJK*« »U�½√

«b?Š√ «b−¹ rK�  œ—«Ëœ≈ÎU?ÐUB� ÎÂ√ v?�≈ 5?*U?F�« pý t&« UM¼Ë Æ÷d*« «cNÐ 

UIOAŽ UN�HM�  cWð« U0— w²�« U¹—u²JO� WJK*«ÎUÐU³ý d¦3√ ÎqNJ�« UNłË“ s� 

UÐUB� oOAF�« «c¼ ÊU3 bIËÎWMÐô« U¹—u²JO� t²KL×� wŁ«—u�« Âb�« ·e½ ÷d0 

÷d� sŽ ‰ËR�*« 5'« sJ¹ r�Ë WIÐU��« W¹dEM�« X×c ÊS� ÆUNðUMOł w�

U?N?O?� b?Š_ W?K?O?Š ô W?O?zU?−?� …d?H?Þ o?¹d?Þ sŽ dNþ bI  wŁ«—u�« Âb�« ·e½

 UN²cd�®±XKFł bI U¹—u²JO� Â√ Ê√ ‰uI½ Ê√ sJLO�¨©d¦3√ Ë√ µ∞[∞∞∞ ∫ 

U?O�Už sL¦�« l�bð UÐË—Ë√ÎU?NI¹dÞ sŽ qI²½« WOŽdý dOž …dÐUŽ  UE( qÐUI� 

WOŽdý ÂbŽ  u³Ł W�UŠ w� t½√ UL3 ÆwJK*«  UMO'« rIUÞ v�≈ ÷dL*« 5'«

U?O?½U?D?¹d?Ð ‘d?Ž b?I?H?ð b?I W?O�U(« YOÐ«eO�≈ WJK*« ÊS� U¹—u²JO� WJK*« V�½

W�öÝ s� —b×½« Íc�« X�½—√ w½U*_« dO�_« v�≈ W�U(« Ác¼ w� ÃU²�« ‰ËR¹Ë



±µπ

UO�Ë ÊU3 Íc�« U¹—u²JO� b�«Ë œ—«Ëœ≈ oOIýÎœ—«Ëœ≈ WłË“ X³$√ Ê√ v�≈ bNFK� 

U?¹—u?²JO� WJK*« V�½ WOŽdý WOCI r�(Ë Æt�U¹√ dš¬ w� U¹—u²JO� WKHD�«

W?J?K?*«  U�— s�  UMOŽ cš_ WOŁ«—u�« WÝbMN�«  UOMIð Â«bW²Ý« s� bÐö�

’U?)« w?M?O?'« Èu?²;« W½—UI�Ë UNÐU�½√ bŠ√ Ë√ œ—«Ëœ≈ U¼b�«ËË U¹—u²JO�

ÆUNðb�«u� WOŽdý dOž WIöF� WMÐ« UN½√ Ë√ rNK�½ s� —b×Mð X½U3 Ê≈ W�dF* rNÐ

 UJK� Èd³3 ÊUL¦ł Ã«dš≈ lÞUI qJAÐ i�— ÊbM� w� wJK*« dBI�« sJ�Ë

 s� d¦3√ bFÐ Ád³I s� w½UD¹d³�« ÃU²�«π∞ÆtM�œ s� WMÝ 

 ‡ ≤t²�œUš l� W?öŽ t� åÊuÝdHOł ”U�uðòwJ¹d�_« fOzd�« 

U�bMŽ Èd³3 WOÝUOÝ WO�öŽ≈ …QłUH� XŁbŠ bI� wJ¹d�_« V½U'« vKŽË

 åW?F?O?³D�«ò …dONA�« WOLKF�« WK:« XHA3NatureW?LŁ¬ WIöŽ sŽ¨«dšR�¨ 

f?O?zd?�« s?Ž  œœdð w²�« WOW¹—U²�«  UFzUA�« b3RðË  UMO'« rKŽ UNHA²3«

Áb?O³Ž ÈbŠ≈ `c_UÐ Ë√ t²�œUš l� åÊuÝdHOł ”U�uðòdNý_« wJ¹d�_«

ö�½ UNM� V$√Ë t� WKOKš U¼cWð«ËÎr?�Ë ÆËU3UJ�« ÊuKÐË iOÐ√ vKŽ œuÝ√ 

qOK×²�« ¡ULKF�« ÂbW²Ý«Ë Æ‰U(« WFO³DÐ r¼œUHŠQÐ ôË q�M�« «cNÐ ·d²F¹

t?½√ v?Žb?¹ s?�  U?M?O?ł q?O?K?×²Ð «u�UIË Áb�ł U¹UIÐ iFÐ s� U¹ö) wMO'«

ÊuÝdHOł ”U�uðË °WOÝUO��« WK³MI�« pKð ÊöŽ≈ v�≈ d�_« wN²½«Ë ÆÁbOHŠ

UJ¹d�√ ¡UÝƒ— r¼√Ë dNý√ bŠ√Ë wÞ«dI1b�« »e×K� wŠËd�« »_« u¼ «c¼

«dJH� ÊU3Ë W³ÞUIÎUOÝUOÝ ÎULOEŽ ÎUJ¹d�√ w� ÊuOÞ«dI1b�« u¼e¹Ë rNW¹—Uð w� 

UFOLł «uIKš bI ”UM�«ò WOÞ«dI1b�« sŽ XKOI …dOBI …—U³Ž dNý√ VŠUc t½QÐÎ

ÂU?Ž W?zU?L?Łö?ŁË n?�√ u?×MÐ o³Ý_« ÊU3 ÂöÝù« Ê√ ÊuLKF¹ ô® å5¹ËU�²�

Æ©°°dA³�« 5Ð ÍËU�²�UÐ bO3Q²�« «c¼ v�≈ qI_« vKŽ

ò w?Ł«—u?�« r?IU?D?�« v?K?Ž X¹dł√ w²�«  «—U³²šô«  dNþ√ bI�DNAå



±∂∞

ÊËd?H?Oł ”U�uð o³Ý_« wJ¹d�_« fOzd�« W¹—– s� ÊË—b×M¹ s0 ’U)«

v?K?Ž …b?¹bł W�œ√¨e−MLO¼ w�UÝ …dOGB�« t²¹—Uł W¹—– s� ÊË—b×M¹ s�Ë

5Ð s� qI_« vKŽ bŠ«u� »√ ô≈ u¼ U� …b×²*«  U¹ôuK� Y�U¦�« fOzd�« Ê√

f?O?zd?�« r?O?O?Ið vKŽ t�öEÐ wIK¹ U� u¼Ë W¹—U'« pKð rN²³$√ s¹c�« ¡UMÐ_«

Æo³Ý_« wJ¹d�_«

nIu� ÷uI bI d²Ýu� 5łu¹√ UNFLł Âœ  UMOŽ v�≈ sJðd¹ d¹dIð ÊU3

WLOLŠ WIöŽ t� sJð r� ÊuÝdHOł Ê√ WK¹uÞ …d²H�Ë «Ëœœ— s¹c�« 5š—R*«

 ‡Ð ÁdGBð X½U3 w²�« W¹—U'UÐ≤∏U�UŽ ÎWIœ ÂbŽ TłUH� ‰u% w�Ë b3√ UL3¨

ö¹uÞ œœd²ð XKþ w²�« q¹ËUI_«ÎX½U3 w²�« e−MLO¼ v�UÝ œUHŠ√ WM��√ vKŽ 

 «—U³²šô« X½U3 ÆwJ¹d�_« fOzd�« q$ u¼ ÊuÝœËË ”U�uð Ê√ v�≈ dOAð

w?�U?Ý q?�?½ s?� r?¼ s?* WcU)«  U�uÝu�ËdJ�« vKŽ d²Ýd� U¼«dł√ w²�«

W?cU?)« p?K?ð l?� Õu?{u?Ð U?N?IÐUDð X³Ł bI e−MLO¼ Êu²�¹≈ W¹—– WcUšË

ÊuÝdHO' UMÐ« sJ¹ r� ÊuÝœËË Ê√ wMF¹ U� u¼Ë o³Ý_« wJ¹d�_« fOzd�UÐ

”U?�u?ð ÊQ?Ð b?zU?�?�« œU?I?²?Žö?� ·U?A²3ô« «c¼ WH�U< …QłUH� q¦1 U� u¼Ë

 ‡ ÊuÝdHOł Êuł Âœ s�  UMOŽ vKŽ ‰uB(« - bIË ÆoÐU��« ÊuÝœËËµ≤

U�UŽÎt?K?c√ Ê√ w?� ÊËb?I?²?F¹ s� bŠ√ ÊU3 YOŠ UO½UHK�MÐ w� gOF¹ Íc�« ‡ 

‚b?c X?³?Ł bIË ÊuÝdHOł e−MLO¼ Êu²�¹≈ d³Ž e−MLO¼ v�UÝ s� —b×M¹

u¼Ë ÊuÝdHOł bKOHÐ WcU)« pKð l� tðU�uÝu�Ëd3 XIÐUDð U�bMŽ œUI²Ž«

W−O²M�« Ác¼ vKŽ ÊuÝdHOł Êuł oKŽ bIË ÆÊuÝdHOł ”U�uð rŽ W¹—– s�

w?M?½√ b?I?²?Ž√ ∫t?²?¹—U?łË ÊuÝdHOł fOzd�« W¹—– s� t½QÐ QłUH¹ r� t½≈ t�uIÐ

UIŠ wMMJ�Ë «cNÐ bOFÝÎÆQłU�√ r� 

v?�≈  «—U?³?²?šô« p?Kð UNO�≈ XKcuð w²�« ZzU²M�« ÍœRð Ê√ dE²M*« s�

WIKF²*« V½«u'« pKð WcUšË ÊuÝdHOł fOzd�« …UO( 5š—R*« rOOIð …œUŽ≈



±∂±

o?zU?I?(« „«—œ≈ w?� U?¼dOŁQð UN� ÊuJOÝ UL3 W¹œu³F�« WC¼UM� W3d( ÁbO¹Q²Ð

t?� W?Iö?Ž œu?łu?Ð Êu?Ýd?H?O?ł v?�≈ t?łË Íc�« ÂUNðô« ÊU3 YOŠ WOW¹—U²�«

f?K?:« ÂU?�√ W?¹—u?B�« t²L3U×� UN²MLCð w²�«  U�UNðô« 5Ð s� t²¹—U−Ð

 ÂU?Ž f?²?ÝuýUÝU� W¹ôu� wF¹dA²�«±∏∞µp?K?ð œułË ÊuÝdHOł dJ½√Ë 

 «—U?³²šö� …b¹b'« ZzU²M�« vKŽ fO�√ n¹“uł Œ—R*« oKŽ bIË ÆWIöF�«

r?N?M?J?�Ë 5?�?¹bI�« Ë√ WN�ü« s� «u�O� ¡UÝƒd�« WcUšË UM�UDÐ√ Ê≈ ∫t�uIÐ

ÆÂœË r( s� dAÐ

 ≥Æ µ U?M?zU?JK� œUC� ÕöÝ ÀbŠ√ ÆÆÆWOMO'« `z«dA�«

WIO?b�«

W?O?L?K?F?�« ÀU?×?Ð_« W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N�« WOMIð  “ËU& Ê√ bFÐË¨Êü«Ë

b?¹ w?� d?O?D?š Õö?Ý U?N?½√ X²³Ł√Ë wIO³D²�« ‰U:« eOŠ XKšœË WO1œU3_«

W?O?×?B?�«Ë W?O?ŽUMB�«Ë WOŽ«—e�« q3UA*« s� dO¦J�« qŠ tÐ lOD²�¹ ÊU�½ù«

«cNÐ ¡«u²�ô« ÊUJ�≈ s� ÂƒUA²�« s� Włu�  dDOÝ¨wz«cG�« s�_«Ë WO¾O³�«Ë

—U?�b?�«Ë  u?*« q?L?×?¹ Íc?�« w?½U?�?½ù« dOž ‰ULF²Ýô« u×½ b¹b'« rKF�«

WOłu�uO³�« »Ëd(« w� WOŁ«—u�« WÝbMN�« XKG²Ý« uK� ÆÊU�½û�
©±®

ÊuJð U0d� 

Æ°W¹—c�« WK³MI�« s� v²Ž√Ë bý√ UN²MF�

« ±Æ ≥Æ µs¹bŠ Ë– ÕöÝ rKF�

r?K?F?�« w?� …b?¹b?Ž  «—u?Ł t?MÞUÐ w� lLł Íc�« WOMI²�« dBŽ qþ w�

 «—b??I??�« w??� W??K??zU??¼  «—u??D??ð s??� U??N??³??I??Ž√ U??�Ë¨W?O?½U?�?½ù« W?�d?F?*«Ë

©µ± ¨ µ∞ ¨ ≥∏®g�«uN�« dE½« ©±®



±∂≤

…b?¹b?ł  ôU?−?� `?²�Ë dA³�« …UOŠ w� WLW{  «dOGð p�c3Ë¨WO½U�½ù«

– v�≈ W¹dA³�« qIMðÔtłu�« ‚œ√ vMF0 Ë√¨WO¼U�d�«Ë wId�«Ë ÂbI²�« s� WO�UŽ È—

ô«RÝ „UM¼ qE¹¨WOMI²�« dBF� ¡wC*«ÎU×K� Îw½U�½ù« lL²−LK� sJ1 q¼ ∫ 

Íc�« rKE*« tłu�« u×½ tÐ ¡«u²�ô« ÊËœ WOMI²K� ¡wC*« tłu�« vKŽ dDO�¹ Ê√

d�_UÐ X�O� ‰«R��« «c¼ sŽ WÐUł≈ Ê≈ øÊU�½û� —U�b�«Ë  u*« tF� qL×¹

«dOš ÊU�½ù« b−¹ ô WIOI(« w�Ë ÆdO�O�«Î dÐË—ò V¹œ_«Ë dŽUA�« t�UI U� 

ô b?Š«Ë T?ý „U?M?¼ q?E?¹ s?J?�¨W?�d?F*« w¼ ÊU�½ù« W¹Už Ê≈® ås¹—«Ë sÐ«

Â√ t?K?²I²Ý W�dF*« X½U3 «–≈ U� ·dF¹ Ê√ lOD²�¹ ô uN�¨Áœb×¹ Ê√ lOD²�¹

V?³?�?Ð q?²?I?O?Ý q¼ ·dF¹ Ê√ lOD²�¹ ô sJ�Ë¨s�Š¨q²IOÝ u¼ ÆÁcIMð

w?¼ U�Ë ÆUNOKŽ qB×¹ r� w²�« W�dF*« V³�Ð Â√¨UNOKŽ qBŠ w²�« W�dF*«

Æ©ÁcIMð ·uÝ UNJK²�« U� «–≈ w²�« W�dF*«

Ê√ ULNFÝuÐ WOMI²�«Ë rKF�« ÊQÐ ÂUF�« Í√d�« v�≈ ÊuŠu¹ rKF�« ‰Uł— Ê≈

l?� v?ŽË d?O?G?Ð Ë√ w?Žu?Ð r?N?¾Þ«u²Ð t½√ ô≈¨W¹dA³�«  öJA� lOLł ö×¹

5?Ð W?I?¦?�« p?K?ð Âbð rK� WG�UÐ …¡UÝ≈ rKF�« v�≈ «Ë¡UÝ√ bI WLzUI�«  UDK��«

U?²?IË W?OMI²�«Ë rKF�«Îö?¹uÞ Îq?F?H?�« œ—«u?� ÊU?LŽbð ÊUð«œ√ ULN½√ v�≈ dEM�UÐ¨

p�c� Æ°° Èdš√ …—Uð dAK�Ë …—Uð dOWK� ÊU�bW²�ð ÊUð«œ√ UL¼ qÐ¨ÍdA³�«

«b¹U×� rKF�« ÊU3 «–≈ t½S�Î«ËbI²Ž« Ê≈Ë v²Š s¹b¹U×� «u�O� rKF�« ‰Uł— ÊS� 

—U?L?Ł q?G?²?�?ð U?�b?MŽ rN²O�u¾�� ¡ULKF�« —UJ½SÐ bŠ√ ŸbWM¹ sK�¨p�– r¼

W?I—U?ž W?¹d?A?³?�« ULMOÐ¨‰U¦*« qO³Ý vKF� ÆWO½U�½≈ dOž ÷«dž√ w� rNŁu×Ð

w?� ÊU?�?½ù« W?�b?) W?¹Ëu?M?�« W?IU?D?�« t?�bIð Ê√ sJ1 U0 q�_«Ë ‰ƒUH²�« w�

U?Že?� r?�U?F?�« n?&—« W?Ž«—e�«Ë WŽUMB�«Ë VD�«  ôU−�ÎW?¹d?A³�« XLŽË 

U?¼d?¹u?DðË U¼—«dL²Ý«Ë UNK³I²�� vKŽ b¹bA�« dŽe�«Ë VŽd�« s�  Ułu�

U?L?O?ýËd?O?¼ v?K?Ž 5²¹—c�« 5²K³MI�« ¡UI�≈ t³³Ý Íc�« „öN�«Ë —U�b�« VIŽ



±∂≥

—U?Ł¬ s� p�– öð U�Ë¨WO½U¦�« WO*UF�« »d(« W¹UN½ w� ÊUÐUO�« w� w3«“UłU½Ë

s?� v?I?³ð s� q�½ w� WOŁ«—Ë  U¼uAðË ÷«d�√ —uNþË¨Êü« v²Š WOI³²�

 U×Oc X�UFðË¨åUOLO3uOK�«ò Âb�« ÊUÞdÝ WcUš 5ðd¹e'« 5ðU¼ ÊUJÝ

Æ‰ƒUH²�«Ë q�_« »U×c√ W½QLÞ UN²ŽË— s� ∆bNð ÂƒUA²�«Ë i�d�«

 ≤Æ ≥Æ µW¹bOKI²�« WO�uŁd'« »d(«

i?F?Ð w� ÀbŠ Ê≈Ë¨W�bBK� …œUŽ lCW¹ W¹bF*« ÷«d�_« —UA²½«

«b?LŽ ÈËbF�« qI½ vKŽ lO−Að ÊUOŠ_«ÎbLF²*« —UA²½ô« Ê√ s� ržd�UÐË Æ

ÊU?¼–√ s?Ž V?G?¹ r?� d?�_« Ê√ ô≈ ‡ l?Ý«Ë ‚U?D?½ v?K?Ž ”—U1 r� ÷«d�ú�

„U²� ÷d* bLF²*« dAM�U� Æ»Ëd(« w� WMJL*« W×KÝ_« bŠQ3 5¹dJ�F�«

tŠË— iH) p�–Ë Âu−N�« qzUÝË s� W�UF� WKOÝË bF¹ ËbF�« ·uHc 5Ð

ÆdO³3 dO�bð dOGÐ tðËdŁË t²ŽUMcË t²×KÝ√ „d²¹ tKFłË W¹uMF*«

U?ÐËd?J?O?� V?K?D?²?ð ‡ Âu?O?�« v?L?�?ð U?L?3 ‡ W?O?�u?Łd'« »d(« Ê≈Îb?¹bý 

ÈËb?F�«
©±®

U?F¹dÝ¨Î«d?ODš Î� w� 5?O?½b?*«Ë 5?M?Þ«u?*« 5B% ÊUJ�≈ l�¨tKF

U?ÝËd?O?� »Ëd?J?O?*« «c?¼ ÊuJ¹ Ê√ `ł—_«Ë ÆÁb{ WOMÞu�«  «uI�«ËÎÊ_ ¨

d?ŁQ?²?ð ô U?L?M?O?Ð W?¹u?O?(«  «œU?C*«Ë dOIUIF�UÐ dŁQ²ð W¹dO²J³�« ÈËbF�« VKž√

VOB¹ t½_ ̈ –«–— W¾O¼ vKŽ ”ËdOH�« «c¼ dA²M¹ Ê√ sJ1Ë Æ…œUŽ  UÝËdOH�«

«œbŽÎ«dO³3 ÎÀuKð vKŽ …dDO��« s� VFc√ tOKŽ …dDO��« `³BðË ”UM�« s� 

UL3 ÆU¼—UA²½« bMŽ WÐUB*« Ê«d¾H�« Ë√  «dA(« W×�UJ� s�Ë ¡U*« Ë√ ÂUFD�«

»U?3d�«  «dzUÞ eON&Ë a¹—«uB�«Ë l�«b*«  UIKÞ w� rOŁ«d'« W¾³Fð sJ1

ÆW?O?�u?Łd?'« ÂuL��« q�UF� Â«bW²Ý« sJ1 UL3 ÆrOŁ«d'« Ác¼ ‘d� WO½b*«

©∑±® g�UN�« dE½« ©±®



±∂¥

WDÝ«uÐ U¼eOO9 sJ1 ôË W�uN�Ð rOŁ«d'« Ác¼ ÃU²½≈ q�UF� ¡UHš≈ sJ1 UL3

Æf�−²�« …eNł√

 ‡ ± ∫»Ëd?(« w?� W?�b?W?²?�?*« r?O?Ł«d?'« rO�Ið v?�≈ r?O?Ł«d?'« r?�?IMð

∫WOðü«  UŽuL:«

 ‡ √Æ…UO(« —uc dGc√ s� bFð w²�«  UÝËdOH�« ∫ v�Ë_« WŽuL:«

 ‡ »U¹d²J³�«Ë ”ËdOH�« 5Ð jÝu²ðË  UO�²J¹d�« ∫ WO½U¦�« WŽuL:«

ÆjI� W−�½_« vKŽ uLMðË

 WŽuL:« ‡ ‡łU?N?łU?²½≈ W�uNÝ w� u¼ UNð—uDšË U¹d²J³�« ∫ W¦�U¦�«

W?ŽU?M?c w?� Âb?W?²?�?ð w?²?�« p?K?²?Ð W?N?O?³ý  «bF� Â«bW²ÝUÐ

ÆdOLW²�«

 ‡ œÆ U¹dDH�« ∫ WFÐ«d�« WŽuL:«

 ‡ ≤ ∫WOzUOLOJ�«Ë W¹ËuM�«Ë WO�uŁd'« W×KÝ_« 5Ð W½—UI�WOLKŽ WÝ«—œ w�

W?O?�u?Łd?'«Ë W?¹Ëu?M?�« W?×?K?Ý_« d?O?ŁQ?ð W?½—U?I?* …b?×?²?*« 3_« W?¾?ON�

 UN²ŠU�� WIDM� vDG¹ włu�uO³�« dBMF�« Ê√ błË WOzUOLOJ�«Ë±∞∞

W¹dAÐ dzU�š v�≈ ÍœR¹Ë ÂU¹√ …bF� t²OKŽU� dL²�ðË Æd²�uKO3 n�√

 v�≈ qBðµ∞Æ•

W×KÝ_« Ÿ«u½√ 5Ð W½—UI�

Õö��« Ÿu½…UDG*« WŠU�*«WOKŽUH�« …b�W¹dAÐ dzU�š

w�uŁdł

ÍËULO3

ÍËu½

r3 n�« ±∞∞
≤

r3 ∂∞
≤ 

r3 ≥∞∞
≤ 

ÂU¹√ …bŽ

ozUIœ …bŽ

w½«uŁ …bŽ

• µ∞

•µ

•π∞



±∂µ

…œU??� d??A?½ - «–≈ t?½√  b?3√ W?O?*U?F?�« W?×?B?�« W?L?E?M?* W?Ý«—œ w?�Ë

WOšUM� ‰«uŠ√ qþ w�Ë¨…œ—UÐ WKO� w� …dzUÞ s� WKðUI�« åf3«d²½√ò

 q?²?I?� v�≈ ÍœROÝ p�– ÊS� WzœU¼≥v?�≈ W?½—U?I*UÐ hWý 5¹ö� 

 q²I�≤Ê√ ÷«d²�UÐ «c¼Ë WOMOłË—bO¼ WK³MI —U−H½« W�UŠ w� ÊuOK� 

iHš v�≈ ÍœRð ·uÝ Èdš_« ÃöF�« qzUÝËË W¹uO(«  «œUC*«

…œU?� W?�U?{≈ Ê√ v?�≈ W?Ý«—b?�« f?H?½  —U?ý√Ë ÆW?¹d?A?³?�« d?zU?�)«

 U¼œ«bFð WM¹b� w� »dA�« ÁUO� v�≈ ©5�u²OÐ rO�œ d²ÝËœ®µ∞n�√ 

 w�«uŠ q²Ið WL�½≥∏UH�√ ÎŸuMÐ …¡uK2 …bŠ«Ë W�u³�√ p�c3Ë rNM� 

 q?²?I?� w?H?J?ð ©U?¹d?O?�ôuð® U¹d²JÐ s�µ∞d?A?½ - «–≈ h?Wý n�√ 

U¦¹bŠ - UL3 ÆW³ÝUM� WI¹dDÐ UNðU¹u²×�ÎoKÞ√ rOŁ«dł W�öÝ ÃU²½≈ 

V?³?�?ð åU?O?�—ö?²?�«ò s?� …b?¹b?ł W�öÝ w¼Ë rEŽ_« ¡UÐu�« UNOKŽ

v?L?Š q?J?ý w?� Ê«u?O?(«Ë ÊU?�?½ù« V?O?Bð …œUŠ W¹dO²JÐ ÈËbŽ

⁄b?� Ë√ ¡«u?N?�« o?¹d?Þ s?Ž q?I?²?M?ðË l?O?ÐU?Ý√ …b?Ž d?L?²?�?ð W?F?DI²�

W?×?K?Ý_« ÃU?²?½≈ »—U?& —«d?L?²?Ý« Ê√ o?K?I?�« d?O?¦?¹ U�Ë Æ «dA(«

WLOšË VI«uŽ t� ÊuJð bI ÍdO²JÐ ÀuKð v�≈ ÍœR¹ U0— WO�uŁd'«

w?� r?�U?F?�« w?� W?¾?łU?H?*« ÷«d?�_« —u?Nþ V³Ý p�– ÊuJ¹ U0—Ë

ÆWO{U*«  «uM��«

 ‡ ≥øW�œUI rOŁ«d'« »dŠ q¼ ‰UL²Š« „UM¼ Ëb³¹ ô WOKLF�« WOŠUM�« s�

h?²?W?¹ U?L?O?� W?K?zU?¼ q?3U?A?*U� Æ»Ëd(« w� rOŁ«d'« ‰ULF²Ýô

l?¹“u?ð r?Ł¨5?M?Þ«u?*« 5B%Ë rOŁ«d'« s� w�UJ�« —bI�« dOC×²Ð

 d?�u?ð u� v²Š¨œb;« ·bN�« u×½ U¼–«–— t−²¹ YO×Ð rOŁ«d'«

q³I¹ ôË ÆW¦¹b(« WOÐd(«  U�ÝR*« ·dBð X% WLWC�« œ—«u*«

U?ŠöÝ ÍdJ�F�« dJH�«Ë qIF�«Î dOž u� Ád×½ v�≈ bðd¹ Ê√ sJ1 



±∂∂

ö?C?�Ë ÆUN¼U&« `¹d�«ÎU?N?K?I?M?¹ w²�«  UÐËdJO*« VKžQ� p�– sŽ 

t½√ Ëb³¹ W�UFH�« WO�uŁd'« »d(U� «c� ÆfLA�« ¡u{ UNK²I¹ ¡«uN�«

ÆÂöE�«  UŽUÝ ¡UMŁ√ ô≈ UNMý sJ1 s�

 ≥Æ ≥Æ µWOŁ«—u�« WÝbMN�« rOŁ«dł »dŠ 

 U?M?zU?3 v?�≈ ‰u?×?²?ðË —u?×?²?ð w?²?�«  U?M?zU?J?�U?Ð ÊU?�?½ù« n?²?J?¹ r�

Æ…b?¹b?ł W{d2  UMzU3 oOKW²� WOŽUMc ‚dÞ sŽ  Y×³¹ cš√ qÐ¨W{d2

w� t�«bW²Ý« sJ�√ ULJ� ∫s¹bŠ Ë– ÕöÝ Y¹bŠ rKF3  UMO'« WÝbMN�

`DÝ vKŽ …UO(« dO�b²� t�«bW²Ý«  sJ1 ÊU�½û� …bOH*«  ôU:« s� b¹bF�«

r?IUD�« w�  UMO'« Ác¼ rOFDðË¨ UMO'« WMÞdš r²¹ YOŠ¨V3uJ�« «c¼

ð Y?O?Š U?¹d?²J³K� vŁ«—u�«Ôu?
Ó

—
=

s?� W?&U?M?�« ‰U?O?łú�   ÷dL*« rIUD�« «c¼ À

 ôu�³3ò  W¹dO²JÐ  ö�UŠ w� U¹d²J³�« Ác¼ qOL% r²¹ p�– bFÐ ÆUN�U�I½«

Ëe?G?ðË d?ŁUJ²ðË U¹d²J³�« ÃdW²� U� lL²−� w� UNIöÞ≈  r²¹ YOŠ¨åWcUš

 u� À«bŠ≈ vMF¹ «c¼Ë¨UNÐ p²H²� WO(«  UMzUJ�«  ÂU�ł√ W{dL*« UNðUMOł

w� ÂbW²�*« w(« szUJ�« w¼ jI� U¹dO²J³�« X�O�Ë ÆtKL3QÐ lL²: ¡wDÐ

U?N?Ž«u?½√ n?K?²?W?0  «d?A?(« »—U?−?²?�« X?K?L?ý b?I�¨»—U−²�« Ác¼ q¦�

 U?M?O?−?Ð t?L?O?F?D?ð r²¹   YOŠ¨`LI�« »u³Š ULOÝ ôË  UðU³M�«Ë¨UN³ð—Ë

»u?³?(« W�UŠ w� ÍdA³�« wŁ«—u�« rIUD�« WÐUcù W−�d³�Ë …œb×� WO{d�

—U¦3SÐ wMO'« U¼«u²×� ̀ L�¹ ̀ LI  UðU³½ ÃU²½≈ Ë√¨w�œü« Â«bW²Ýö� …bF*«

`??L??I?K?� w?Ł«—u?�« r?IU?D?�« s?� W?Ýd?ý W?�ËU?I?� v?I?K?ð X?½U?3 w?²?�«  U?�ü«

d?D?š√ `?³?B?²Ý …bŠ«Ë `LI W³Š Ë√ …bŠ«Ë U¹d²JÐ Ê√ wMF¹ p�–Ë¨vK;«

Æ…—«dł ‘uOł tO� qAH²Ý U� qFH²ÝË¨…dzUÞ WzU� s�



±∂∑

w?� W?K?zU?¼  «e?H?I  eHI w²�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« —uDð ‰öG²Ý« sJ1Ë

ÃU?²½SÐ p�–Ë ÆdO)« tłË√ w� qG²�ð UL3 dA�« tłË√ w� …dOš_«  «uM��«

W?O?Id?Ž  UŽULł b{ tłuðË  UMO'« Â«bW²ÝUÐ WO�UŽ  UOMIð  «– W×KÝ√

U?¹d?E?½ sJL*« s�Ë  ÆrNÐ  —dC�« ‚U(≈ Ë√ rNðœUÐù WMOF�ÎW×KÝ_« d¹uDð 

«¡e?ł r?łU?N²� UN�«bW²Ý«Ë   UNO�≈  UMO'« iFÐ W�U{SÐ¨WOłu�uO³�«ÎUMOF� Î

eO9 w²�«  UMO'« WŽuL−� b¹b% s� ¡ULKF�« sJ9 «–≈Ë¨ÊU�½ù« b�ł s�

U?� w?Id?Ž l?ÐU?Þ   «– W?×?KÝ√ ÃU²½≈ qL²;« sL� Èdš√ sŽ WOIdŽ WŽULł

ÃU²½≈ sJ1 UL3 tOKŽ …dDO��«Ë p�– ÀËbŠ lM* qzUÝË sŽ Y×³�« Vłu¹

s?� b?¹b?ł Ÿu?½ v?K?Ž Êu?�b?I?� U?M?½√ b?3R¹ «c¼Ë ÆW¾OÝ  «dOŁQð  «– W¹Ëœ√

»d?Šò ‡?Ð ·d?F?¹ U?� u?¼Ë¨ U?M?O'« Èu²�� vKŽ tO� q�UF²�« r²¹  »Ëd(«

d?³?3√ „ö?²?�ô W?�b?I?²?*« ‰Ëb�« 5Ð b¹bA�« Ÿ«dB�« wMF¹ «c¼Ë  Æå UMO'«

s?Ž d?E?M�« iGÐ jI� w¼ UN(UB� oOI×²� tHOþuðË wMOł ÍuOŠ ÊËeW�

q?š«œ q?L?F?�« 5MI²� WHIË w�Ëb�« lL²:« s� wŽb²�¹ U�¨ÊU�½ù« `�Uc

ôË ÊU?�?½ù« b?O?H?ð Z?zU?²?½ v?�≈ ‰u?cu?K?� W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N�« Àu×Ð e3«d�

÷«d�_«  ö¹Ë s� W¹dA³�«   hOKW²� …«œ_« WOMO'« W³OI(« ÊuJ²�¨ÁdCð

œ«d�_« 5¹ö* ¡«cG�« dO�uðË WOŁ«—u�« ÷«d�_« ÃöŽ w� q�_«Ë ÆWOBF²�*«

Æt�U�¬Ë ÊU�½ù« dO�b²� …«œ√ ÊuJð Ê√ ô¨WFzU'«

 UMzUJK� wŁ«—u�« “UN'« w� rJ×²�« …dJ� vKŽ WOŁ«—u�« WÝbMN�« ÂuIðË

W−�dÐ WO½UJ�≈ w�U²�UÐË¨ UMO'« …¡UH3 dOOGð Ë√ W�«“≈ Ë√ W�U{SÐ p�–Ë WO(«

UHKÝ WŽu{u�  ULOLBð o�Ë w(« szUJ�«ÎÆ

UNO� sJ�√ WKŠd� v�≈ WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð XKcË Ê√ bFÐË¨Êü«Ë

q?¹u?%Ë U?N?ðd?Hý WLłd²Ð ÂuI²� U¹d²J³�U3 WIOIœ  UMzU3 v�≈  UMOł ‰Ušœ≈

«b?ł …d?O?Gc WOłu�uOÐ l½UB� v�≈ U¹d²J³�«Îs?� ÊU?�?½ù« UNM� t³KD¹ U� Z²Mð 



±∂∏

…—u?D?š s?� Ÿe?H?�«Ë V?Žd?�« s?� W?łu?�  d?D?OÝ¨ U½u�d¼Ë  U¹ËULO3

Æ…d�b�  U¹ËULO3 Ë√ W3U²� WOŠ  UMzU3 ÃU²½ù Õö�3 UN�«bW²Ý«

»u?O?F?�« s?� b?¹b?F?�« s?� w?½UF¹ W¹bOKI²�« rOŁ«d'« Â«bW²Ý« Ê≈ YOŠË

v²Š błu¹ ô t½√ UL3 ÆUNO� rJ×²�« WÐuFcË tOłu²�« WOz«uAŽ q¦� q3UA*«Ë

√b?Ð b?I?� «c?�¨…b?{ W?¹u?I W?ŽU?M?� ÊU?J��« s� WKI Èb� ÊuJ¹ ô ÷d� ÂuO�«

WO�uŁd'« W×KÝ_« s� qOł ÃU²½≈ w� WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð  «—bI Â«bW²Ý«

∫UL¼ 5Žu½ v�≈ W×KÝ_« Ác¼ r�IMðË ÆWÐužd*«  UHc«u*«  «– WBBW²*«

 ‡ ± W¹uO(« WOMI²�« W×KÝ√Biotechnological weapons

…œU?¹e�  UMzUJK� WOŁ«—u�« hzUB)« q¹bFð vKŽ W×KÝ_« Ác¼ bL²Fð

Í√ W?−?�d?Ð s?J?1¨‰U?¦*« qO³Ý vKF� ÆÂuL�K� UNłU²½≈Ë W¹dJ�F�« UN²O�UF�

ÈËbF�«Ë —UA²½ô« WF¹dÝ¨W{dL*« WOŁ«—u�«  UMO'« iFÐ ‰Ušœ≈Ë »ËdJO�

d?ŁU?J?²?�« W?F?¹d?ÝË ©÷«d?Ž_« —uNþË WÐUcù« 5Ð …d²H�«® W½UC(« …dOBIË

 U?MO'« Ác¼Ë¨ UÐËdJOLK� …œUC*« W¹Ëœ_«Ë W¹uO(«  «œUCLK� W�ËUI�Ë

q?A?ð …œb?×?� o?ÞU?M?� w?� w?³?B?F?�« “U?N'« WÐUcù U¼—U³²š« sJ1 W{dL*«

W?−?�d?Ð s?J?1 UL3 Æl¹d��« q²I�« V³�ð Ë√ W3d(« Ë√ dOJH²�« sŽ hWA�«

VOB²� W��UM*« œö³�« jÝË UNzUI�≈Ë  UÝËdO� Ë√ © UÐËdJO�® WIOIœ  UMzU3

ÆdOJH²�« vKŽ …—bI�« ÂbŽ Ë√ eO3d²�« ÂbŽ Ë√ ‰uL)« Ë√ q�J�UÐ UNÐuFý

 ‡ ≤ WOŁ«—u�« W×KÝ_«Genetic Weapons

‰u¾�� 5ł q3Ë 5ł n�√ WzU� w�«uŠ U½U¹öš s� WOKš q3 qš«œ w�

√bÐ rW{ ŸËdA� „UM¼Ë ’Uš 5ðËdÐ s¹uJð o¹dÞ sŽ WMOF� WHOþË sŽ

w?Ł«—u?�« r?IU?D?�«ò ŸËd?A� vL�¹  Èdš√ ‰ËœË U�½d�Ë ÊUÐUO�«Ë UJ¹d�√ w�



±∂π

W?H?O?þË W?�d?F?� r?²ð YO×Ð 5ł q3 WHOþË W�dF� u¼ tM� ÷dG�« åÍdA³�«

 ÂUŽ w� 5ł n�√ WzU*«≤∞∞µUC¹√Ë Î5ł WzU� w�«uŠ „UM¼ Ê√ ·ËdF*« s� 

U?½U?Þd?Ý Àb?% w?²�« Í√ WMÞd�*«  UMO'« vL�ð WOKš q3 qš«œ w�ÎU� «–≈ 

s?� s?J?�Ë W?O?¾?O?³�«  UŁuK*« Ë√  UÝËdOH�UÐ ¡«uÝ UNHzUþË w� qKš ÀbŠ

U?C?¹√ b?łu?¹ t?½√ v�UFð tK�« WLŠ—Î…œU?C?*«  U?M?O'« s� œbŽ U½U¹öš qš«œ 

w?J?�Ë ÆÊU?Þd��« —uNþ lM9Ë WMÞd�*«  UMO'« qLŽ j³¦ð w²�« ÊUÞd�K�

w?�Ë W?MÞd�*«  UMO'« “«eH²Ý« Ë√ jOAMð s� bÐô WO½UÞd��« Â«—Ë_« dNEð

ÆÊUÞd�K� …œUC*«  UMO'« qLŽ ·UI¹≈ t�H½ XIu�«

«bł WLN� hzUBš fLWÐ WOŁ«—u�« …œU*« tK�« hš bI�Î∫w¼Ë 

 ±ÆŸuM�«  UHc vKŽ WOŁ«—u�« …œU*« k�U% w3  U³¦�« ‡

 ≤qOł s� rŁ WOKš v�≈ WOKš s� qI²Mð wJ� wð«c�« dŁUJ²�« vKŽ …—bI*« ‡

ÆWHK²<« ‰UOł_« d³Ž qOł v�≈

 ≥w¼ W¹ËULO3 …œU� …—uc w� WOŁ«—u�«  U�uKF*« s¹eWð vKŽ …—bI*« ‡

DNAÆ

 ¥5Mł v�≈ »UBšù« bFÐ W½e<«  U�uKF*« Ác¼ WLłdð vKŽ …—bI*« ‡

Æq�U3

 µ …d?HD�« ‡MutationU?O?Ł«—Ë W?�u?J?×?� W?OcUš w¼Ë wŁ«—u�« dOG²�« Ë√ Î

Ÿu??M??²??�« w?¼Ë W?O?(«  U?M?zU?J?�« h?zU?B?š d?D?š√ s?Ž W?�ËR?�?�Ë

Æ·ö²šô«Ë

q?3 ÊUJ�Ë r�UF�« »uFý qJ� wŁ«—u�« VO3d²�« tÐUA²� …dHD�« ôuK�

U?W�½ dA³�« q3 ÊU3 u�Ë ÆÂö��« ULNOKŽ ¡«uŠ Ë√ Âœ¬ UM�ÎÀb?ŠË WIÐUD²� 

W?ŽU?M?*« 5?ł vKŽ Èu²×¹ œ«d�ú� wŁ«—u�« VO3d²�« sJ¹ r�Ë wÝËdO� ¡UÐË



±∑∞

k?�U?×?¹ b?Š√ U?NM� o³¹ r�Ë UNKL3QÐ W¹dA³�« vKŽ vCI� ”ËdOH�« «c¼ b{

·ö??²??šô« W??�U?Š w?� Àb?×?¹ Íc?�« u?¼Ë …U?O?(« —«d?L?²?Ý« Ë√ Ÿu?M?�« v?K?Ž

ÊËd?š¬Ë W?O?Ł«—u?�« W?ŽU?M?*« h?I½ V³�Ð Êuðu1 œ«d�√ błu¹ YOŠ¨wŁ«—u�«

«c?¼ b?{ W?ŽU?M?*«  U?M?O?ł œu?łu?� ŸuM�« vKŽ WE�U;«Ë …dO�*« ÊuKLJ²�¹

Æ·ö²šô« ÁeO� Ác¼Ë wŁ«—u�« rN³O3dð w� ”ËdOH�«

W?O?Ł«—u?�« W?×?KÝ_« Ê≈ ‰uI�« sJ1 WOLKF�« WOHK)« Ác¼ ÷«dF²Ý« bFÐ

 U�ö²šô« l� q�UF²�« vKŽ p�c3Ë WMÞd�*«  UMO'« “«eH²Ý« vKŽ bL²Fð

U?cu?BšË »uFA�« 5Ð WOŁ«—u�«Î«c?¼ W?Ł«b?Š s?� ržd�UÐË ÆWŽUM*«  UMOł 

q?O?³?Ý v?K?F?� Æw{U*« w� UNOKŽ ÂuI¹ w²�« …dJH�« Â«bW²Ý« - bI� Õö��«

ð« b?I q?z«Ë_« ÊUJ¹d�_« œ«Ëd�«¨‰U¦*«ÔNÍ—b?'U?Ð W?ŁuK*« 5ÞUD³�« lO³Ð «uL

U?�U9 ÊuLKF¹ r¼Ë¨dL(« œuMNK�ÎÆ¡«b?K� WOFO³Þ WŽUM� ÊuJK1 ô œuMN�« Ê√ 

s?� u?¹U?� w?� V½«—_« b{ XMý w²�« WOLÝd�« dOž rOŁ«d'« »dŠ p�c3Ë

 ÂU?Ž±πµ≤W?O?ÝËd?O?H?�« ÷«d?�_« s?� ÷d0 V½«—√ lCÐ ¡«bŽ≈ - YOŠ Â

 W?OÞU<«Mycomatosis «—u?� Ë —Ë√ w?� U?N?Š«dÝ oKÞ√ rŁ Eure et loirew� 

 ÂU?Ž W?¹U?N?½ bMŽ ÷d*« «c¼ dA²½U�¨U�½d�±πµ≥ w� Â≤∂W?O?�½d� WFÞUI� 

 5?Ð ÕË«d?²?ð W?³�½ q²IË UO½U*√Ë «d�¹uÝË «bM�u¼Ë UJO−KÐ v�≈ qcËË∂∞‡ 

π∞Êü« u?¼Ë U?O?½UD¹dÐ v�≈ s�e�« l� ÷d*« qcË rŁ¨V½«—_« œbŽ s� •

ÆUÐË—Ë√ q3 w� sÞu²�

‡ WIO?b�« WOMO'« `z«dA�« Gene-microchips

UN�H½  «—«œ«d�« qLŽ W¹dE½ vKŽ WIOIb�« WOMO'« `z«dA�« …dJ� bL²Fð

W?O?MO'« `z«dA�« ÊS� W³KB�« ÂU�ł_« bcdÐ ÂuI¹ —«œ«d�« Ê√ 5Š w� sJ�Ë

WOłu�uO³�« »Ëd(« w� ÂbW²�ð w²�« WIOIb�«  UMzUJ�« bcdÐ ÂuIð WIOIb�«



±∑±

…œU?*« l?� œU?%ô«Ë ◊U?³?ð—ô« U?N?M?J?1 W?cU?š W?OMOł dÐU�� o¹dÞ sŽ p�–Ë

Ł s?�Ë U?¹d?²?J?³�« q¦� WIOIb�«  UMzUJK� WOŁ«—u�«Ór
Ó

—u?N?þ q?³I UNOKŽ ·dF²�« 

Æ5MÞ«u*« 5B%  «¡«dłSÐ ÂUOIK� Wcd� ¡UDŽ≈ w�U²�UÐË ÆÈËbF�«

® ÊuJOKO��« s� WIOIœ ̀ z«dý s� WOMO'« ̀ z«dA�« V3d²ðË≤∞ÊËdJO� 

«bł WIOIœ ÂU−Š√ w� U¹ö)« 5¹ö� vKŽ Íu²% w²�« ©dGc√ Ë√ÎUNOKŽ r²¹Ë 

Ë√ W?O?Ðd?N?3 Ë√ W?O?½Ëd?²?J?O?�≈ …eNłQÐ UNKOcuð r²¹Ë W¹uO(«  öŽUH²�« ·ô¬

ÆWOBOWAð  «—Uý≈ ¡UDŽù WOzu{

W?I?O?Ib?�«  U?M?zUJK� œUC� ÕöÝ ÀbŠ√ WIOIb�« WOMO'« `z«dA�« bFðË

UC¹√ UN�«bW²Ý« sJ1 UL3 ÆW{dL*«ÎÆw¾O³�« s�_« W¹UL( 

W‡‡9Uš

U/≈Ë ¡«—uK� œuF¹ ô u¼Ë¨‚öš_«Ë ∆œU³*« WOŠU½ s� b¹U×� rKF�« Ê≈

v�≈ »U³Ý_« vŽœ√ s� p�–Ë¨tÐ ÍdA³�« fM'« lMc s� w¼ rKF�« rz«dł

U?Šö?Ý r?K?F?�« Õö?Ý `?³?c√ b?I?� Æt³½«uł iFÐ s� ŸeH�«Î«d?O?Dš Îb?¹ w� 

¡«d?�?�« w?� t?�«b?W?²?Ý«Ë¨d?A?K?� Ë√ d?O?W?K?� t?N?O?łu?ð¨l?O?D?²?�?¹¨ÊU?�½ù«

÷«dž_« v�≈ WOLKF�«  «—u¦�« —ULŁ ‰u×¹ w½U�½ù« q³)« sJ�Ë¨¡«dC�«Ë

Ær�UF�« vKŽ …dDO��«Ë WLEF�« ÊuMłË —Ëdž ¡U{—≈ w� W³ž— W¹dJ�F�«

ÊU?O?F?K?� W?¹œU?³?�« t?²?�u?H?Þ s?� ÊU?�?½ù« h?K?W?²?¹ Ê√ q?�Q½ W¹UNM�« w�Ë

Êu?¹d?J?�?F?�«Ë r?K?F?�« ‰U?ł— m?K?³?¹ ô√Ë¨Áb?O?H?¹ ULO� tKIŽ ÃU²½≈ ÂbW²�¹Ë

«b?Š Êu?O?ÝUO��« ¡ULŽe�«ËÎW?O?M?I?ð Â«bW²Ý« v�≈ ÍœR¹ U� qN'«Ë ¡U³G�« s� 

Æo�U)« tKLł U� t¹uAð v�≈ ÍœR¹ ·uÝ U� »Ëd(« w� WOŁ«—u�« WÝbMN�«



±∑≥

”œU\�« qBH�«

W1d'« —UŁ¬ W'UF* »uKÝ√ ÆÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«



±∑µ

W1d'« —UŁ¬ W'UF* »uKÝ√ ÆÆÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« Æ ∂

W?O?M?I?ð d?B?Ž Ë√ ¡U?C?H?�« W?O?M?I?ðË Ëe?ž d?BŽ u¼ w{U*« ÊdI�« ÊU3 «–≈

w?¼Ë¨ U?MO'« UOłu�uMJð dBŽ u¼ ÊËdAF�«Ë ÍœU(« ÊdI�U�¨ U³ÝU(«

t?O?� b?ŽU?B?²?ð Íc?�« X?Iu?�« w?H?� Æs?¹b?Š Ë– ÕöÝ  UOMI²�« Ÿ«u½√ dzU�3

ÃU²½≈ w� W¹dJ�F�« WOŁ«—u�« WÝbMN�« Â«bW²Ý« —UDš√ s� …—c×�  «uc_«

WOłu�uO³�«Ë WOMO'« —«dÝ_« p²¼ w�Ë WOIdF�« WOMO'« WK³MI�« q¦� W3U²� W×KÝ√

‰U−� w� W¹dA³�« UNM� bOH²�ð WOLKÝ  U�«bW²Ý« UN�  dNþ bI�¨»uFAK�

W1d'« —UŁ¬ W'UF�
©±®

Æ

 ±Æ ∂ÂUG�_« s� hKN²�«Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�«

 UFIdH*« …—uc w� r�UF�« w� Ÿ«dB�« oÞUM� w� …d−H²*« œ«u*« dA²Mð

Æwð«c�« dO�b²�«  UO�PÐ …œËe*« dOž W¹bOKI²�« WO{—_« ÂUG�_«Ë XO�UM¹b�«Ë

w?� lI«u*« ·ô¬ Ê√ WO½U*_« WO�«—bOH�« W¾O³�« …—«“Ë bI²Fð¨‰U¦*« qO³Ý vKF�

U?cu?B?šË  «d?−?H?²?*«  U?HKW� s� œ«u0 XŁuKð bI œö³�«Îw?²?�« bŽ«uI�« 

…—U?ýù« —b?&Ë ÆW?O?IdA�« UO½U*√ w� w²O�u��« dLŠ_« gO'« UNM� V×�½«

 w�«uŠ Ê√ v�≈∂¥ö¦L²� ÍdJ�F�« ÀuK²�« WKJA� s� w½UFð r�UF�« w� W�Ëœ Î

d?B?0 b?łu?¹Ë ÂU?G?�_« U¹U×{ d³3√ s� oO³�“u� bFðË WO{—_« ÂUG�_« w�

 tÐ œułu*« r�UF�« ÂUG�√ ©fLš® u×½±≤∞w�«uŠ dB� VOB½Ë rG� ÊuOK� 

 U?N?M?�¨r?G� ÊuOK� ≤≤[∑∑∂ w?�«u?×?Ð œułu� •≤∏∏- b?IË ÆÊ«b� n�√ 

 ÂUŽ 5LKF�« W3dF� ‰öš ÂUG�_« Â«bW²Ý«±π¥≤WO½U*_« bŽ«uI�« V½Uł s� 

©∑≥ ¨ ∑≤ ¨ ≥∂ ¨ ¥π®g�«uN�« dE½« ©±®



±∑∂

b?IË ÆW?O?Ðd?G?�« ¡«d?×?B?�« w?� WOFO³D�« eł«u(« hI½ i¹uF²� WO½UD¹d³�«Ë

‰ö?š s?J?�Ë¨U?N?� j?z«d?š r?Ý—Ë¨U?N?F?I«u?* j?O?DWð bFÐ UNŽ—“Ë U¼dA½

√ W¹dJ�F�«  UOKLF�«Ô‰U�d�« W3dŠ Ê√ UL3 d¹c×²�«  U�öŽ s� b¹bF�« XK¹“

W?Žu?{u?*« jz«d)« WIœ ÂbŽ tOKŽ Vðd²¹ U�¨ÂUG�_« lI«u� dOOGð v�≈ ÍœRð

ÆXIu�« p�– w�

 u×½ U¹uMÝ q²Ið ÂUG�_« Ê√ v�≈ …b×²*« 3_«  «d¹dIð dOAðË±∞·ô¬ 

U?O�UŠ WŽË—e*« ÂUG�_« W�«“≈ Ê√Ë hWýÎ d?¹bIð qI√ vKŽ nKJ²ð ≥≥—U?OK� 

 5?Ð ÕË«d?²?¹ U?� ÊS�¨W�Ëc³*« WO�Ëb�« œuN'« rž—Ë —ôËœ≤ ‡ µr?G?� ÊuOK� 

œb?Ž Ê√ d?L?Š_« V?O?K?B�«  «¡UBŠ≈ `{uðË ÆÆU¹uMÝ UNŽ—“ r²¹ b¹bł

WO{U*« 5�L)« Â«uŽ_« ‰öš ÂUG�_« W−O²½ vŠdł Â√ vK²I ¡«uÝ U¹U×C�«

UF� W¹ËuM�«Ë W¹ËULOJ�« W×KÝ_« tO� X³³�ð U� d¦3√ÎÆ

W�Ëd×� WOLM²�« sŽ …bOFÐ W�O³Š oÞUM*« Ác¼ qF& ÂUG�_« Ê√ V¹— ôË

b?�Ë b?O?O?A?²?�«Ë W?O?�u'« ÁUO*« sŽ Y×³�«Ë WŠUO��«Ë s¹bF²�«Ë WŽ«—e�« s�

dzU�)« v�≈ W�U{ùUÐ —UL¦²Ýô«Ë WOLM²�« w� dŁR¹ U� W¹b¹b(« pJ��« ◊uDš

ÆW¹dA³�«

WOŁ«—u�« WÝbMN�« VO�UÝ√ ±Æ ±Æ ∂

Â«b?W?²?Ý« q?L?A?²?� W?O?Ł«—u?�« W?Ýb?MN�« ‚UD½ lOÝu²� dO³3 ‰U−� „UM¼

W?O?zd?*« dOžË …dD)« W³¹dG�« ÂU�ł_« W'UF* W�bF*«  UMO'«  «–  UMzUJ�«

…bOH� œ«u� v�≈ UNK¹u%Ë UNM� hKW²�« ·bNÐ …d−H²*« œ«u*« q¦�
©±®

Æ

©∑µ ¨ ∑¥®g�«uN�« dE½« ©±®



±∑∑

s?3U?�_« s?� W?¹d?O?²JÐ Ã–U/ lLł vKŽ WOŁ«—u�« WÝbMN�« WOMIð bL²FðË

…—d?C²*« WÐd²�« Ë√ …dOšc�«  UŽœu²�� Ë√ W×KÝ_« l½UB� UNO� błuð w²�«

vKŽ qLF*« w� UN²OLMð rŁ Èdš_« W¹dJ�F�« WDA½_«Ë W×KÝ_« ÃU²½≈ s�

Ê√ l?O?D²�ð w²�« U¹d²J³�« ‰eŽ rŁ …d−H²*« œ«u*« vKŽ Íu²% WOz«cž ◊UÝË√

œ«u*« qOK% sŽ W�u¾�*«  UMO'« ‰eŽ W�ËU×� p�– wK¹¨UNKK%Ë UNO� gOFð

ÀuK²�UÐ …œułu*« s3U�_« w� WAOF*« UNMJ1 WIOIœ  UMzU3 v�≈ UNKI½Ë …d−H²*«

ÃU²½≈ s� WOŁ«—u�« WÝbMN�« XMJ9 bI� »uKÝ_« «c¼ Â«bW²ÝUÐË ÆÍdJ�F�«

∫‰U¦*« qO³Ý vKF� Æ…d−H²*« œ«u*« qOK% vKŽ …—bI�« UN� WIOIœ  UMzU3

 ‡ ±XO�UM¹b�« qK% U¹d²JÐ 

v?K?Ž …—b?I�« t� U¹d²J³�« s� Ÿu½ ÃU²½≈ s� ÊuOJ¹d�_« ¡ULKF�« ŸUD²Ý«

«c¼Ë ÆÊuÐdJ�« bO�3√ w½UŁ “UžË ¡U� v�≈ åXO�UM¹b�«òs¹d�KłËd²OM�« qOK%

œ«u?*«  U?¹ËU?ŠË  U?Žœu?²?�?� nOEMð sJ1 U¹d²J³�« Ác¼ …bŽU�0 t½√ vMF¹

 ‡Ð qI√ WHKJ²Ð …d−H²*«±∞ ‡ ±∞∞UO�UŠ WF³²*« W¹bOKI²�« ‚dD�« s� …d� ÎÆ

 ‡ ≤ «d−H²*« rN²Kð U¹d²JÐ 

U¹d²J³�« s� W�öÝ d¹uDð w�¨5�dÐ WF�Uł w�¨5¦ŠU³�« s� o¹d� ̀ $

wðœU� qOK% vKŽ U¹d²J³�« Ác¼ qLFðË¨ «d−H²*« ÂUN²�« w� UN²³¼u� q¦L²ð

®TNT® Ë ©TNDœu?łu?*« V3d*« 5łËd²OM�« rOD% ‰öš s� 5ðd−H²*« ©

w??F??O??³??Þ V??B??W??� v?�≈ "U?M?�« 5?łËd?²?O?M?�« ‰u?×?²?¹Ë 5?ðœU?*« ∆e?ł w?�

 W?�«“≈ v?�≈ U?¹d?²?J?³?�« s?� Ÿu?M?�« «c?¼ ÍœR?O?ÝË¨W?Ðd²K�∑∞œ«u?� U?¹U?I?Ð s� •

ÆWÐd²K� WŁuK*«  «d−H²*«



±∑∏

 ‡ ≥…bIF*«  U³Dd*« d�bð U¹d²JÐ 

s?� W?�ö?Ý ÃU?²?½≈ w?�¨ZMHOA½Ë«dÐ WF�Uł w�¨5¦ŠU³�« s� o¹d� `$

s¹u�uD�«Ë s¹eM³�« ‡ WOðU�Ë—_«  U½uÐd3Ë—bON�« dO�bð vKŽ qLFð U¹d²J³�«

r?²?ðË Æ…d?−H²*« œ«u*« qJ� ÍËULOJ�« VO3d²�« UNOKŽ bL²F¹ w²�« ‡ 5K¹e�«Ë

…d²� ‰«uÞ WÐd²�« qš«œ VOÐU½_« s� WJ³ý vKŽ WÐd²�« w� U¹d²J³�« Ác¼ W¹cGð

 W�«“≈ vKŽ …—œUI WI¹dD�« Ác¼ Ê≈ Êu¦ŠU³�« ‰uI¹Ë ÆUNKLŽ∂πÀuK²�« s� •

Æw�U(« ÍdJ�F�«

 ‡ ¥qÐUMI�« sŽ nAJK� WK×½

p??O?H?O?ÝU?Ð ‰U?½u?O?ýU?½ò ÀU?×?Ð√ q?L?F?� w?� 5?¦?ŠU?³?�« s?� o?¹d?� `?$

”bMN*« q×M�« s� Ÿu½ ÃU²½≈ w�  ‡ WOJ¹d�_« WIUD�« W�U3u� lÐU²�« åX�¹uŁ—u½

nz«cI�«Ë qÐUMI�«Ë ÂUG�_« sŽ nAJK� …dOGc  UDIöÐ Áb¹Ëeð sJ1 UOŁ«—Ë

‚u×�� Í√Ë —U³G�« »cł vKŽ  q×M�« …—bI 5KG²��¨bFÐ d−HMð r� w²�«

¡UMŁ√  UDIö�UÐ œËe*« q×M�« «c¼ Ê«dOÞ WFÐU²0 Êu�uI¹ YOŠ¨t½«dOÞ ¡UMŁ√

q?O?−?�?²?Ð Êu?�uI¹ WOK)« v�≈ tðœuŽ bFÐË —U¼“_« s� oOŠd�« lL' t�«u&

q?�U?F?� w?� t?F?O?M?B?ð - Y¹bŠ “UNł ‰öš s�  «d−H²LK� dŁ√ Í√ œułË

ÆWOMÞu�« uJO�J�uO½ ÀU×Ð√

 ‡ µ «d−H²*«  UðU³½ 

sŽ …b×²*«  U¹ôu�« w� ¡«d³š WŽuL−� UNðdł√ w²�« ÀU×Ð_« XHA3

s¹u�uD�«  «d²½ Y�UŁË s¹d�OKłËd²OM�« dDš s� qKIð Ê√  UðU³M�« lÝuÐ t½√

TNTU??¹d??²??J??³?�« q?¦?�¨W?I?O?Ib?�« W?¹u?C?F?�«  U?M?zU?J?�« s?� …b?ŽU?�?� ÊËœ¨

l?I«u?� Õö?B?²?Ý«¨d?{U(« XIu�« w�¨ÊUJ0 …—uD)« s�Ë Æ U¹dDH�«Ë



±∑π

U� «–≈ dOOG²K� qÐUI p�– sJ�Ë¨UNIu� w½U³� bOOAð qł√ s� W1bI�« …dOšc�«

W?Ðd?²?�« s�  «d−H²*« Ÿe½ Ë√ ’öW²Ý« w� WBOšd�«  UðU³M�« X�bW²Ý«

W?Ýb?M?¼ W?O?K3 w� Áƒö�“Ë “uO¼uł `{Ë√ bI� ÆUNJOJHðË UNKOK×²Ð ¡U*«Ë

lOD²�ð dNM�« —Uł  UðU³½ Ê√ 7ÝuO¼ w� f¹«— WF�U' WFÐU²�« ÊË«dÐ Ã—uł

 …œU?� ’UB²�«TNT v?K?Ž d¦F¹ r�Ë UN½Qý s� qOKI²�« Ë TNTU?N²−�½√ w� 

öO�œÎ …œU?�  ©q?O¦9® iO¹Qð vKŽ UNð—bI vKŽ TNTÊ√ o?¹dH�« `{Ë√ bIË Æ

 …œU?� Z?�UFð  UðU³M�«TNTv?Žb?ð W?¹u?K?š  «dO−Š w� WHK²<« UNðU−²M�Ë 

“dHð w²�« WI¹dDK� qŁU� p�–Ë “dHð Ê√ q³I „UM¼ qK×²ð YOŠ  öB¹uŠ

Â«b?W?²?Ý« s?J?1 ÂU?¹√ d?AŽ ‰öš w� t½√ “uO¼ bI²F¹Ë ÆÂuL��« U½œU³3√ UNÐ

`?{Ë√ b?IË ÆW?ŁuK*« …dOšc�«  UŽœu²�� nOEM²� WOMOðË— WI¹dDÐ  UðU³M�«

U¹öš Ê√ —uLO²�UÐ WFÞUI� w� b½ö¹dO� WF�Uł s� Áƒö�“Ë ÊUÐ Í—u−¹dł

s?� q?K?Ið Ê√Ë …d−H²*« …œU*« h²9 Ê√ lOD²�ð tð—UBŽË dJ��« d−MÐ  U³½

ÂU?E?M?Ð ¡U?I?ð—ö�  ôËU×0 b½ö¹dO� w� w¾O³�« gO'« e3d� ÂuI¹Ë ÆUN½Qý

q?I?½Ë ‰e?Ž o?¹d?Þ s?Ž p?�–Ë WO�Oz— nOEMð ‰ULŽQÐ ÂUOIK� „d³�« »UAŽ√

·Ëd?E?�« w?� u?L?M?�« W?K?N?Ý  U?ðU³½ v�≈  UHB�« Ác¼ sŽ W�u¾�*«  UMO'«

Æ…dOšc�«  UŽœu²�0 WDO;«

 ≤Æ ∂w¾O³�« ÀuK²�« rz«dł W'UF�Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�« 

® Àu?K²�«∂πt?O?K?Ž œUL²Žô« W−O²½ W¦¹b(« d¼«uE�« s� bF¹ ‰Ëd²³�UÐ ©

—U×³�« vKŽ WKD*« s3U�_« s� dO¦JK� q�Q²*«Ë¨WIUDK� W¹uO(« —œUB*« bŠQ3

l?I?Ð Ë√  U?H?K?W?� …—u?c w� TÞUA�« ‰U�— vKŽ Áb−¹ WOKŠU��« Êb*« q¦�

Ác¼ œ«Ëd� —«d{_« s� dO¦J�« V³�¹ U�  UDO;«Ë —U×³�« ÁUO� ‚u� ¡«œuÝ

ÆW¹d×³�«  UMzUJ�« nK²W�Ë TÞ«uA�«



±∏∞

X?¹e?�« W?F?I?Ð q?L?Fð Ê√ ‰Ëd²³�« X¹eÐ ÁUO*« ÀuK²� …dOD)« —UŁü« s�Ë

W?¹d?A?(«  «b?O³*« q¦� —U×³�« w� vIKð w²�« œ«u*« iF³� V¹cL3 WO�Ëd²³�«

W?I?D?M*« w� œ«u*« Ác¼ eO3dð …œU¹“ v�≈ p�– ÍœR¹ YOŠ U¼dOžË  UHEM*«Ë

WKOI¦�«  U½uJ*« ÍœRð UL3 ÆÀuK²�« …œU¹“ w�U²�UÐË X¹e�« WFIÐ UNÐ œułu*«

 «dJ�UÐ ·dFð ÊuK�« ¡«œuÝ r−(« WðËUH²� q²3 s¹uJð v�≈ ‰Ëd²³�« X¹“ s�

W³³�� —U×³�« TÞ«uý vKŽ UNOIKðË ÁUO*«  «—UOðË Ã«u�_« UNKL% w²�« W¹—UI�«

WKOIŁ VÝ«Ë— v�≈ s�e�« wC0 ‰u×²ð dšü« iF³�«Ë —dC�«Ë ÀuK²�« UN�

 «dJ�« Ác¼ ‰ucË u¼ p�– s� dDš_«Ë  UDO;«Ë —U×³�« ŸUI v�≈ j³Nð

V³�²ð w�U²�UÐË UN²−�½√ w� r3«d²ð YOŠ „ULÝ_U3 W¹d×³�«  UMzUJ�« v�≈

ÆUN�ËUM²¹ s* WO×B�« —«d{_« s� dO¦J�« w�

ÀËb?Š ‰Ëd?²?³?�« X?¹e?Ð ÁU?O?*« ÀuK²� W³ŠUB*« …dOD)« —«d{_« s�Ë

W?F?ý√ q?F?H?Ð W?O?�U?D?�« X¹e�«  UI³D� WOzuC�« WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« iFÐ

UN³O3dð w� WHK²W� WOzUOLO3  U³3d� v�≈ ÍœR¹ U� ¡«uN�« 5−�3√Ë fLA�«

dO¦J�« v�≈ ÍœR¹ w�U²�UÐË ¡U*« w� ÊUÐËcK� WOKÐUI�« t�Ë ÂUÝ UNCFÐ¨UNc«ušË

dO¦J�« q²I w� V³�ðË WO²¹e�« lI³�« Ác¼ s� W³¹dI�« W¹d×³�« W¾O³K� —«d{_« s�

ÆU¼dOžË „ULÝ_U3 W¹d×³�«  UMzUJ�« s�

s?� Ÿ«u½√ iF³� q¹bFðË WOIMðË ‰eŽ s�  UMO'« WOMIð XŽUD²Ý« bI�

…œUH²Ýö� ÊU²O(« …bF�Ë ‰Ëd²³�« Âu×ýË  UHKW� w� gOFð w²�« U¹d²J³�«

ÂU?)« ‰Ëd?²?³?�« w?� …bIF*«  U³3d*«  U¾¹eł qOK%Ë ÂUN²�« vKŽ UNð—bI s�

 U?½«u?O?(«Ë „U?L?Ýú?� ¡«c?G3 UN�«bW²Ý« sJ1 WO²¹d³3 œ«u� v�≈ UNK¹u%Ë

w�Ëd²³�« ÀuK²�« lIÐ vKŽ ¡UCI�« u¼ dš¬ ·b¼ oOI% wMF¹ U� u¼Ë W¹d×³�«

ÆÂU)« tð—uc w�



±∏±

U?¹d?²?J?³?�« s� ŸuM�« «c¼ WDÝ«uÐ WO²¹e�« lI³�« s� hKW²�« WOKLŽ r²ðË

ôË√ W?O?ŽU?M?B�«  UHEM*« Â«bW²Ý« o¹dÞ sŽÎð Y?OŠ ÔJÓuX?¹e?�« WI³Þ l� Ê

U?³K×²��ÎU?O?−?¹—bð dA²M¹   U³¦�« s� WO�UŽ Wł—œ vKŽ Îr?²O�¨d×³�« ÁUO� w� 

 UHK<« qOK×²Ð ÂuIð Ê√ U¹d²J³�« lOD²�ð YOŠ X¹e�« eO3dð nOHWð p�cÐ

²Ý« bIË¨…dOBI WOM�“ …b� w� X¹e�« WFIÐ wH²Wð w�U²�UÐË WO�Ëd²³�«ÔWÚb�
Ó

X

ÀU?×?Ð_«Ë  U?Ý«—b?�« i?F?Ð b?łu?¹ U?L?3 l?Ý«Ë ‚U?D?½ v?KŽ WI¹dD�« Ác¼

r?łU?N?ð w?²?�« U?¹d?²?J?³?�« Ác?¼ s?�  «d?H?Þ q?L?Ž vKŽ …—bI�« s� …œUH²Ýö�

ÍœR¹ U� ‰Ëd²³K� ÂU)« X¹e�« s� Èdš_«  U½uJ*« WLłUN� ÊËœ X¹d³J�«

‚«d?²?Šô« W?�¬ l?� ‰u?×?²¹ Íc�« X¹d³J�« s� w�U)« ‰Ëd²³�« dFÝ l�— v�≈

nK²� ÍœRð ÷ULŠ√ v�≈ ¡U*« œułË w� ‰u% WO²¹d³3 bOÝU3√ v�≈ wKš«b�«

ÆqIM�«  U³3d� W�U3Ë  «—UO��« w�  ôü« Ác¼

 ≥Æ ∂…—UC�«  UŽUFýù«Ë W¹uO(« WOMI²�« 

w?¼ åU?NM¹eWð —UDš√Ë W¹ËuM�«  U¹UHM�«ò WKJA� Ê√ w� pý s� fO�

«b?Š√ Ê√ 5?³?ð Ê√ b?F?Ð ULOÝôË¨Ÿ“UM� öÐ s¹dAF�«Ë ÍœU(« ÊdI�« WKJA�Î

W�UŠ w� qEð bI UNOKŽ qL²Að w²�« WFA*« œ«u*« Ê√ UL3¨UNM� s�Q� w� fO�

 u×½ UNðUŽUFý≈ dL²�ð ÂuO½uðuK³�« q¦� …œUL�® 5M��« ·ôü å◊UA½ò≤¥∞

Æ©WMÝ n�√

U?N?K?�U?J?Ð W?¾?O?³?�«Ë ÊU?�?½ù« v?K?Ž W¹ËuM�«  U¹UHM�« dÞUW� Ê√ XÐU¦�«Ë

…—U& Ë√ Æ «—b<« dDW3 Èdš_« —UDš_« lOLł UN�U�√ ‰¡UC²ð X×³c√

W?¹Ëu?M?�«  U?¹U?H?M?�« Ê√ WOLKF�« ÀU×Ð_« d3c²� Æ‰«u�_« q�ž Ë√¨Õö��«

u?¼ ‰Ë_« dBMF�«¨…—uD)« s� …dO³3 Wł—œ vKŽ dcUMŽ WFÐ—√ UNMŽ —bB¹

ÁU?O?�Ë  «Ë«dC)« `DÝ√ vKŽ WO�UŽ   UOLJÐ VÝd²¹ Íc�« ålA*« œuO�«ò



±∏≤

W?O?½«u?O?(«Ë W?O?ðU?³?M?�« W?O?z«c?G?�« œ«u?*« o?¹d?Þ sŽ ÊU�½ù« v�≈ qB¹Ë —U×³�«

w?½U?¦�« dBMF�«Ë ÆWOI—b�« …bG�« ÊUÞdÝ ÷d� V³�¹Ë W¹d×³�« „ULÝ_«Ë

U?C?¹√ WOz«cG�« œ«u*« o¹dÞ sŽ ÊU�½ù« v�≈ qB¹ Íc�« åÂuOA½«d²Ýù«ò u¼Î

d?B?M?Ž r?Ł ÆW?Ž«—e?K?� W?(U?c d?O?ž W?Ðd?ð v?�≈ U?N?�u?×¹Ë WÐd²�« w� VÝd²¹Ë

r�ł w� Âb�«Ë W−�½_«Ë  öCF�«Ë »UBŽ_« w� e3d²¹ Íc�« åÂu¹eO��«ò

WÐUc≈ WO½«bO*«  Ucu×H�« X²³Ł√ bIË ÆÊUÞd��« ÷d� t� V³�¹ U� ÊU�½ù«

÷d?0 ©U?�?½d?� w?�  U?¹U?H?M?K?� …d?³?I?� dNý√® åÃU¼ôò WIDM� ÊUJÝ rEF�

Æ°UOLO3uK�«

W¹ËuM�« WIUD�« t�bIð Ê√ sJ1 U0 q�_«Ë ‰ƒUH²�« w� WI—Už W¹dA³�« ULMO³�

U?cu?B?š œu?Iu�«Ë WŽ«—e�«Ë WŽUMB�«Ë VD�«  ôU−� w� ÊU�½ù« W�b)Î

n&—«¨ÁdOžË ‰Ëd²³�« q¦� W¹bOKI²�« WIUD�« qzUÝË wÞUO²Š« »uC½ qþ w�

U?Že?� r?�U?F�«Îv?K?Ž b?¹b?A?�« d?Že?�«Ë V?Žd?�« s?�  U?łu?� W¹dA³�« XLŽË 

‰Ë_« È—c�« dO−H²�« s� ÊU�½ù« sJ9 VIŽ U¼—uDðË U¼—«dL²Ý«Ë UNK³I²��

 ÂU?Ž f?D�ž√ s� ”œU��« w�±π¥µö?¦2 ÂÎö?ð U?�Ë¨U?LOýËdO¼ WK³MI w� 

q?�½ w� WOŁ«—Ë  U¼uAðË ÷«d�√ —uNþË¨Êü« v²Š WOI³²� —UŁ¬ s� p�–

p�– öð ÆåUOLO3uK�«ò Âb�« ÊUÞdÝ WcUš …d¹e'« Ác¼ ÊUJÝ s� vI³ð s�

WOŽUFýù« œ«u*« ‚«d²Š« - YOŠ åqOÐu½dAðò qŽUH� VKI w� o¹dŠ ÀËbŠ

«d?E?½ W?³?IU?F?²� ‰UOł√ v�≈ U¼—UŁ¬ b²9 bI  U¼uAðË w{—√ ÀuKð ÀËbŠËÎ

ÆÁ—UŁ¬ vKŽ VKG²K� …b¹bŽ  «uMÝ v�≈ ÃU²×¹ «c¼Ë WOŁ«—u�« U¹ö)« WÐUcù

v?�≈ ÍœR?ð w?²?�« W?¹Ëu?M?�«  ö?ŽUH*« w� Àœ«uŠ Àb% dšü«Ë 5(« 5ÐË

i�d�«  U×Oc v�UF²ðË WÐd²�«Ë WO�u'« ÁUO*«Ë ¡«uN�« w� WOŽUFý≈  UÐd�ð

Æ‰ƒUH²�«Ë q�_« »U×c√ W½QLÞ UNŽË— s� ∆bNð ÂƒUA²�«Ë



±∏≥

«d?E½ËÎ U?Ðd?�?²?�«Ë  U?ŽU?F?ýù« s?� W?&UM�« W¹dA³�« dzU�)«Ë —U�bK� 

VO�UÝ√ À«b×²Ýô WO¦×Ð Z�«dÐ l{Ë w� W¹uO(« WOMI²�«  √bÐ bI�¨W¹ËuM�«

U?Ðd?²?ÝU?3 V?D?�« W?O?K?3 w?�¨‰U?¦?*« q?O?³?Ý v?KF� Æ UŽUFýù« s� W¹UL×K�

Kasturbas?� ¡U?LKF�« sJ9 bMN�UÐ WOŽU�b�« W×KÝ_« WLEM� ·«dý≈ X%Ë 

 b¹uMO�öH�« s� 5Žu½ ’öW²Ý«Flavenoids5MO�O�Ë 5²M¹—Ë√ UNOKŽ oKÞ√ 

Vicenin¨Orientin w?ÝU?³?K?ð U?Mýd3  U³½ ‚«—Ë√ s� p�–Ë Krishna tulbasi

ULN¹b�Ë ÂUÝ dOŁQð ULN� fO� t½√ 5³ð »—U−²�« Ê«d¾� w� UL¼dOŁQð —U³²š« bFÐË

Æ…—UC�«  UŽUFýù« s� W¹UL(« dO�uð vKŽ …—bI�«

 ¥Æ ∂W¹dJ\F�«  UŽUMBK� ÍuOŠ VKO ÃU²½≈

rN�Ë .uIðË WÝ«—bÐ vMFð w²�« WOIO³D²�« ÂuKF�« ŸËd� bŠ√ u¼ œ«u*« rKŽ

Ác¼ 5�% ·bNÐ UNc«uš Ë œ«uLK� wzUM³�« wzUOLOJ�« VO3d²�« 5Ð WIöF�«

U?C?¹√ œ«u?*« r?K?Ž e?3d¹ Ë¨WHK²<«  UIO³D²K� WLzö� d¦3√ UNKF' ’«u)«Î

l?� Â¡ö?²?ð …e?O?L?²?�  U?H?c  «– …b?¹b?ł œ«u?� v?�≈ q?cu?²?�« WO½UJ�≈ vKŽ

w� …bz«d�« fÝ_« bŠ√  œ«u*« rKŽ qJA¹ Ë¨œ«uLK� …œbF²*«  U�«bW²Ýô«

W?Iö?L?F?�« W?OłU²½ù«  UŽËdA*« Ë WLWC�«  PAM*U�¨…—UC(« ÂUOI Ë ¡UMÐ

w� tÐ rN�¹ Íc�« wÝUÝ_« —Ëb�« vKŽ b¼Uý Ë œ«u*« rKŽ WOL¼√ vKŽ qO�œ

‰U¦� »dI√ Ë¨l¹—UA*« pK²� WOłU²½ù« ·«b¼_« oOI% Ë  PAM*« Ác¼ ¡UA½≈

W?O?ŽU?MDcô« —ULI_« Ë  U³3dLK� WK�UŠ a¹—«uc s� Áb¼UA½ U� «c¼ vKŽ

 u?×?½ v?�≈ tO� …—«d(« Wł—œ qB²� UNHKš ‚—U(« VNK�« YHMð≤∞∞∞s¹Q� 

s?� w?¼ s?¹√ Ë¨Ác?¼ …—«d?(«  U?ł—œ q¦� qL×²ð w²�« WOFO³D�« œ«u*« pKð

ø a¹—«uB�« ÂU�√ œuLB�«



±∏¥

—Ëb�« «cNÐ ÂuIð Ê√ UNMJ1 œ«u� œ«u*« rKŽ w� dL²�*« Y×³�« Z²½√ bI�

5?Ð l?L?−?²?�¨U?½—U?N?Ð≈ q?c«uð¨W¹uO(« WOMI²�«  ‡ UBŽ ‡   UN½≈ ÆWO�UŽ …¡UHJÐ

 u³JMF�« ◊uOš 5ðËdÐ Ë eŽU*« VOKŠ
©±®

…uI�« s� UN�¨…b¹bł …œU� UMODF²�¨

q?K?×?²?ð¨t?�?H?½ XIu�« w�Ë¨’Ucd�«  UIKÞ bc vKŽ …—œUI UNKF−¹ U�

U?N?O?K?Ž X?I?K?Þ√¨U?N?ðu?I?� «d?E½Ë ÆÂ«bW²Ýö� UN²OŠöc ¡UN²½« bFÐ UOzUIKð

∫ r??Ý« U??N?łU?²?½ù W?O?zU?N?M?�«  «u?D?)« w?� d?O?�?ð w?²?�«¨W?¹b?M?J?�« W?3d?A?�«

ÆÆŒUOÝ√ …—uc w� W3dA�« UN−²Mð s� Ë ° ÍuO(« VKB�« Ë√¨VKcuO³�«

U?3U?³?ý Ë¨ U?H?E?M?L?K?�  «u?³?Ž U?N?M?� l?MB²Ý qÐ¨ÂUš ◊uOš ô ËÎb?O?B� 

l?O?M?B?ð Ë ÃU?²?½≈ ‰U?−� w� UNð«d³š r3«dð l�¨W3dA�« lKD²ð Ë Æ„ULÝ_«

s?� W?O?I«Ë  U?¹d?¹b?c v?K?Ž U?N?ðU?−?²?M?� W?L?zU?I q?L?²Að Ê√ v�≈¨VKcuO³�«

Ÿd?A?ð Ê√ q?³I¨W3dA�« ÍuMð Ë ° ¡UCH�« sHÝ  U½uJ� iFÐ Ë ’Ucd�«

W?K?O?ÝË œU?−?¹≈ v�≈ WcU)« WFO³D�«  «–  UŽuMB*« Ác¼ ÃU²½≈ w� dOJH²�UÐ

 U?IË√ w?�¨U?N?K?F?H?Ð  U?ŽuMB*« q3P²ð ö�¨U¹d²J³�« s� ÂU)« …œU*« W¹UIu�

ÆdDWK� UNO�bW²�� …UOŠ ÷dF²�¨WłdŠ

U?�√ ø V?3U?M?F?�« ◊u?O?W?Ð e?ŽU?*« V?O?K?Š W?K?c U?� Ë ∫ ‰¡U?�²ð pKF�Ë

W?O?M?O?ðËd?Ð  «b?ŠË …—u?c w?�  u?³?J?M?F?�« U¼“dH¹¨UN�dF¹ UMKJ�¨…dOš_«

v?�≈ w?N?²?Mð w²�« WJÐUA²*« WFO�d�« ◊uO)« wDF²� pÝUL²ð U� ÊUŽdÝ¨W¹uI

 UMOðËd³�« Ác¼ “dH¹  u³JMF�« Ê√ lI«u�« Ë ÆlMB�« WLJ×� …dONA�« WJ³A�«

q?³?Š v?�≈ ‰u?×?²?ð Ë¨¡«u?N?�« w?� n?& U?� ÊUŽdÝ UNMJ� Ë¨WKzUÝ W�UŠ w�

Æ¡U*« w� ÊUÐËcK� WKÐUI dOž¨…—uK³²� WOMOðËdÐ  «bŠË s� …œËbA� Íd¹dŠ

 «—U³²š« WLŁ Ë ÆdD*« ÁUO� w� »Ëcð ô V3UMF�« „U³ý Ê√ w� d��« u¼ «c¼ Ë

©∑∂®g�UN�« dE½« ©±®



±∏µ

s� pL��« w� UNðöO¦� …uI Ë W½Ëd� W¹d¹d(« ◊uO)« ÁcN� Ê√ ̀ {uð …b¹bŽ

q?I?½ b?F?Ð¨ u?³JMF�« 5ðËdÐ ÃU²½≈ ©W�¬® wN� eŽU*« U�√ Ë ÆVKB�« ◊uOš

Ÿd?{ U?¹ö?š v?�≈¨ u?³?J?MF�« œbž s�¨5ðËd³�« «c¼ ÃU²½SÐ d�ü« å5'«ò

ÊU?3 Ë Æ u?³?JMF�« 5ðËd³Ð vMž¨d�«Ë eŽU� VOKŠ vKŽ ‰uB×K�¨eŽU*«

«œu?B?I� eŽU*« —UO²š«Îb?Š v?�≈ t?³?A¹ VOK(«  UMOðËd³� UNłU²½≈ »uKÝQ�¨

e?ŽU?*« s?� l?O?DI qBŠ bI Ë Æwðu³JMF�« jO)« 5ðËdÐ lMc »uKÝ√ dO³3

q?³?I?²?�?*« w?� åV?K?B?�« V?O?K?ŠòÃU?²?½≈ √b?³¹ Ê√ dE²M*« Ë¨5'« p�– vKŽ

«c?¼ l?½U?B?� w� v�Ë_« ÃU²½ù« ◊uDš qOGA²� wHJð  UOLJÐ Ë¨V¹dI�«

°° WO�UF�« Ê«d�_« ·dFð ô …b¹d� l½UB� w¼ Ë¨b¹b'« VKB�«



±∏∂

g�«uN�«Ë lł«d*«

® qŠ«uÝ ÕU²H�« b³Ž ÍbłË  ©±®≤∞∞∞Y×³�« WO1œU3√ å UMO'« »dŠò ©

Æ…d¼UI�« ¨UOłu�uMJ²�«Ë wLKF�«

® qŠ«uÝ ÍbłË  ©≤®±πππX¹uJ�« W�ÝR� ̈  åWOŁ«—u�« WÝbMN�« …—uŁò ©Â

X¹uJ�« ¨wLKF�«  ÂbI²K�

® qŠ«uÝ ÈbłË  ©≥®≤∞∞∞Y×³�« WO1œU3√ åWOŁ«—u�« WÝbMN�« WŽuÝu�ò  ©

Æ…d¼UI�« ‡ UOłu�uMJ²�«Ë wLKF�«

® v?²?¹u?J?�« ‚œU?c t?�ù« b³Ž ©¥®±π∏µW?Žu?Ýu?*« åW?O?Ł«—u?�« W?Ýb?M?N�«ò ©

® …dOGB�«±µ∑Æœ«bGÐ ¨dAM�«Ë WO�UI¦�« ÊËRA�« …dz«œ ‡ ©

® dO−²�� bLŠ√  ©µ®±πππ® √dI« WK�KÝ  åvŁ«—u�« UMÐU²3 w� …¡«dI ò ©∂¥¥©

Æ…d¼UI�« ¨ ·—UF*« —«œ ‡

® v?K?Ž bL×� rcUŽ ©∂®±π∏∏W?�?ÝR?� åU?NðUIO³DðË WOŁ«—u�« WÝbMN�«ò ©

Æ…d¼UI�« ¨ dAM�«Ë WŽU³D�«Ë W�U×BK� VFA�« —«œ

® ̀ �Uc s�;« b³Ž  ©∑®±ππ∏WK�KÝ åW�«d)«Ë rKF�« 5Ð dzU(« ÊU�½ù«ò ©

® W?�dF*« r�UŽ≤≥µ‡ »«œü«Ë Êu?M?H�«Ë W�UI¦K� wMÞu�« fK:« ‡ ©

ÆX¹uJ�«

® »«u?²?�« b?³Ž bL×� w×²�  ©∏®±ππ±—«b?�« ‡ åW?OK)« WŁ«—ËË UOłu�uOÐò ©

Æ…d¼UI�« ‡ l¹“u²�«Ë dAMK� WOÐdF�«

(9) Cassper, R . (1992) The biosafety results of field tests of
genetically modified plants and microorganism,
proceedings of the 2nd international symposium,
Goslar, Germany.



±∏∑

(10) Salisbury, J. ed. (1997). Molecular Pathology. London:
Taylor and Francis press. ISBN: 07 - 4840 - 5712.

(11) Sawahel WA (1997) Plant Genetic Transformation
Technology. Daya Publishing house/India. ISBN 81 -
7035 - 175 - 8.

(12) Sawahel WA (1997) Plant Genetic Engineering: From A
to Z. Daya Publishing house/India. ISBN 81 - 7035 -
176- 6.

® 5¼Uý bLŠ√ ©±≥®±ππ∏WK−� å°WOłu�uO³�«ÆÆÆWO*UF�« »d(« ÊöŽ≈ò ©

 œbF�« ‡ ©dB�® dÐu²3√±±µµ ’ ¥∞ ‡ ¥±Æ

® qL'« jÝU³�« b³Ž ©±¥®±ππ∏ ÊdI�« »dŠò ©≤±‡ ©dB�® rKF�« WK−� å

 œbF�«≤µ∏ ’ ¥∂ ‡ ¥∑\µ∏Æ

® wF�UA�« ÈR� ©±µ®±πππ©dB�® rKF�« WK−� å°° UMO'« ÆÆÆ WMcdIò©

 œbF�« ‡≤∂π ’ ∂∂ ‡ ∂∑¨ µ≤ ‡ µ

® qŠ«uÝ ÕU²H�« b³Ž ÈbłË  ©±∂®±ππµWK−� åWOŁ«—u�« VO3«d²�« »dŠò ©

 œbF�« ‡ ©dB�® rKF�«≤≥± ’ ¥ ‡ µÆ

® qŠ«uÝ ÍbłË  ©±∑®≤∞∞∞ÕUÐ—_« ÆÆÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�« W¹cž√ò ©

¨X½Æs¹ô ÊË√ ÂöÝ≈ å°°ÆÆÆôË√µØ∑Ø≤∞∞∞ÆÂ

http://www.islamonline.net/iol-arabic/dowalia/namaa-32/
namaa1.asp

® q?Š«uÝ ÍbłË  ©±∏®≤∞∞∞‰Ëb?K?� b?¹b?ł —U?LF²Ý« ÆÆÆÆ UMO'«ò ©

¨X½ Æs¹ô ÊË√ ÂöÝ≈ å°°WO�UM�«±¥ØµØ≤∞∞∞

http://www.islamonline.net/iol-arabic/dowalia/namaa-33/
namaa1.asp



±∏∏

® qŠ«uÝ ÍbłË  ©±π®≤∞∞±…—U−²�« 5Ð ÆÆÆ WOŁ«—u�« WÝbMN�« W¹cž√ò ©

 œbF�« ¨wLKF�« ÂbI²�« WK−� åœUB²Iô«Ë≥µ ’ ¨∂¥ ‡∂∏

® œUł œULŽ  ©≤∞®≤∞∞≤ÆÊdI nB½ cM�Ë Êü« ÆÆÆqOz«dÝ≈ qš«œ s� ©

dAMK� X¹dO� —«œ

 ¨W?O?ð«—U?�ù« ÊU?O³�« WHO×c ¨å UMO'« …—uŁË W*uF�«òw½UM3 bLŠ√ ©≤±®¥

 uO�u¹≤∞∞∞ÆÂ

w½UJ��« uLM�« fłU¼ÆÆÆÆ øWOIdF�« WK³MI�« wMFð «–U�ò rK¹uÝ ÂU�Š ©≤≤®

 ̈ ÊbM� ̈ …UO(« WHO×c ̈ qOz«dÝ≈ oKI¹ w‡ÐdF�«±µØ±≤Ø±ππ∏ÆÂ

W?O?łu?�u?O?Ð q?ÐU?M?I ÃU?²?½ù W?O?K?z«d?Ý≈ W?¹d?Ý Àu×Ðò qDÝ_« ÂöÝ≈  ©≤≥®

ÆwÐdF�« ÍdA³�« fM'« ·bN²�ð

 http://www.pgftu-g.org/arabic/magala19-bilogey.htm

W¹œuF��UÐ WOMI²�«Ë ÂuKFK� e¹eF�« b³Ž pK*« WM¹b0 WOLKŽ WM' qOJAð ©≤¥®

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ dOD)« w½uONB�« ŸËdA*« —UDš√ WÝ«—b�

 http://www.palestine-info.info/arabic/palestoday/dailynews/

2001/august01/25-8/details.htm£9

ådB� b{ WOłu�uO³�« »d(«ÆÆÆÆÂö��«Ë qOz«dÝ≈ò Íu¹bÐ Õöc ©≤µ®

http://www.moqawama.org/arabic/articles/biologia.htm

® d?ŽU?A?�« ‰ULł ©≤∂®≤∞∞≤W?H?O?×?c ÆW?Þd?Ib?�«Ë wKOz«dÝù« ÃUłb�« ©

 ¨W¹d¼UI�« Â«d¼_«±Ø±∞Ø≤∞∞≤ÆÂ

Â«d?¼_« WHO×c ¨øŸ—e�«Ë rKF�UÐ `Ð«c�ÆÆÆÆ ŸuKýò œ«R� WMOJÝ ©≤∑®

 ¨W¹d¼UI�«≤µ q¹dÐ√ ≤∞∞≤ÆÂ



±∏π

¨åWK�U3 »dŠ rz«dłÆÆÆÆÆrÞULD�«Ë ‰UIðd³�« »dŠò œ«R� WMOJÝ  ©≤∏®

 ¨W¹d¼UI�« Â«d¼_« WHO×cπ u¹U� ≤∞∞≤ÆÂ

©≤π®…d?¹e?'« W?H?O?×?c ¨d?A?³?�« d?�b?¹ÆÆÆÆÆw?K?O?z«d?Ý≈ ÃU?łœË ‰U?IðdÐ

 œbF�« ¨W¹œuF��«±∞¥µ¥ ¨ ±≥ u¹U� ≤∞∞±ÆÂ

©≥∞®ÍœU(« ÊdI�« w� W¹œUB²Iô« »Ëd(«òÂuKE� ‰ULł bL×� —u²3œ ¡«u� 

 œbF�« ̈ WO−Oð«d²Ýù« Â«d¼_«  UÝ«d3 ̈ ås¹dAF�«Ë±±≥e3d� ̈

Æ…d¼UI�« ¨WO−Oð«d²Ýù«Ë WOÝUO��«  UÝ«—bK� Â«d¼_«

©≥±®w?� U?O?�Ëœ …—u?E?×� WOŽ«—“  «bO³� dA½ bLF²ð WO½uONB�«  U3dA�« 

 ¨ÊËdÐUc lIu� ¨WOMOD�KH�« w{«—_«±≥Ø±Ø≤∞∞≤ÆÂ

©≥≤®r?KŽ ÁuAð qOz«dÝ≈ ¨UO�«dG'«Ë a¹—U²�«  —Ë“ U�bFÐò w�dJ�« …œUž 

 ¨åÊbM�ò …UO(« WHO×c ¨å UMO'«≥±Ø∑Ø±ππ∏Æ

©≥≥®® q?O?N?½dO²Ý nOz“ ≤∞∞±e?3d?*« ¨åq?O?z«d?Ýù W�ÝR*« dOÞUÝ_«ò ©

Æ5D�K� ¨tK�« Â«— ¨WOKOz«dÝù«  UÝ«—bK� wMOD�KH�«

©≥¥®® ‘—U3 .«d�≈ ≤∞∞∞Êuš—R*«ÆÆÆÆÆ wKOz«dÝù« a¹—U²�« W3d³�ò ©

ÆÊbM� ¨”U3 p½«d� ¨åœb'«

©≥µ® œb?F?�« ¨W?O?ð«—U?�ù« ÊU?O?³�« WHO×c ¨°WN3U� o³Þ vKŽ  u*« µ∂µ¨

±± uO�u¹ ≤∞∞≤ÆÂ

(36) Burlage RS. 1999. Green fluorescent bacteria for the
detection of landmines in a minefield. Abstracts of the
Second International Symposium on GFP, San Diego,
CA.

® w?³?M?�« b?³Ž dcU½¨wÐdF�« WLO�√©≥∑®±ππ∏d?O?�b?²?� v½uONc jDW�ò ©

 œbF�« ©dB�® WIOI(« WHO×c åwÐdF�« fM'«µ≥µ ’ ≥Æ



±π∞

©≥∏®® rÝUł tK�« b³Ž ̀ �Uc  ±ππ∂Èb×²¹ s� ÆÆW½uFK*« »d(« Ác¼ò ©

 œbF�« ‡ ©X¹uJ�«® wLKF�« ÂbI²�« WK−� åøs�±¥ ’ ¥Æ

©≥π®

(40)  Eric Hakiamian  Jewish genes

(41)  http://www.mycweb.com/megillah/jul2000/jewish_
genes.html

(42) Families and Family Trees http://www.cohen-levi.org/
jewish_genes_and_genealogy/families_ and_ family_
trees.htm

(43)  Galal Nassar _An Israeli ‘ethnic‘ bomb?

(44)  http://weekly.ahram.org.eg/1998/404/eg2.htm

(45) Israel is Developing "Ethnic Bomb" for Growing
Biological Weapons Arsenal http://abbc.com/islam/
english/toread/bomb.htm

(46) Jewish Genes & Genealogy

  http://www.cohen-levi.org/jewish_genes_and_genealogy/
jewish_genes.htm

(47) Smith D. & Wade N. (1998) DNA Tests Offer Evidence
That Jefferson Fathered a Child With His Slave. http:/
/www.samsloan.com/dna-jeff.htm

(48) Sam Sloan ì Victoria s Secret: Who was Queen Victoria's
real father?

             http://www.samsloan.com/secret.htm

(49) Syvanen, M. and Kado, C. (1997) Horizontal gene transfer.
Chapman & Hall.

(50) Yost P. Prosecutors had ample evidence to charge Clinton
in Lewinsky scandal. Associated press.



±π±

(51) Mark Weber Israel is Developing Ethnic Bomb for
Growing Biological Weapons Arsenal http://
www.ihr.org/jhr/v17/v17n6p24_Weber.html

(52)Mett VL, Lochhead LP, and Reynolds PHS. 1993. Copper-
controllable gene expression system for whole plants.
Proceedings of the National Academy of Sciences USA
90(10): 4567-4571.

® v�OŽ bL×� Èb−� ©µ≥®±ππ∏q³ÝË U¼—UDš√∫ WOłu�uO³�« W×KÝ_«ò ©

 œb?F?�« ‡ ©W?¹œuF��«® wMÞu�« ”d(«  WK−� åUNM� W¹UIu�«±∏∂’ 

µ∏ ‡ ∂±Æ

® w?IU?³?�« b³Ž wHDB� bL×�  ©µ¥®±ππ∏åW?O?łu?�uO³�« W×KÝ_« —«dÝ√ò©

 œbF�« ‡ ©dB�® rKF�« WK−�≤µ∑ ’ ≤∂ ‡ ≥∞Æ

Ÿu³Ý_« WHO×c åWK²W� œuNOK� WOŁ«—u�«  UMO'«ò s¹b�« ÂU�Š 5ÝU¹ ©µµ®

 ‡ ©dB�®≤∑ØµØ±ππ∏ÆÂ

® d?B?M?�« nOÝ bL×� ©µ∂®≤∞∞≥“b?¹ù« ÈËb?Ž q?I?M¹ wKOz«dÝ≈ »UÐ–ò ©

 œbF�« ¨ådB�å WO¾OÐ ‚U�¬ WK−� ¨å°5OMOD�KHK�±≤ ’ ¨≥±Æ

W?H?O?×?c å° 5?O?M?O?D?�?K?H?�« q²I� WO½Ëd²J�≈ …dAŠò ‰UOIeŠ sÐ W½u�√ ©µ∑®

ÆWOKOz«dÝù« n¹—UF�

® rOJ(« b³Ž qL3√  ©µ∏®≤∞∞≥W¹UN½Ë ÂöŠ_« W¹«bÐ ∫u½UM�«  UOIöš√ò ©

 œbF�« ¨å «—U�ù«òœU%ô« WHO×c ¨åÂôü«±∞≤∞∑ ’ ¨≤≥Æ

(59) Paul Grurbach _Studies of Jewish genetics and the racial
double standard: Is there a hidden agenda? http://
www.duke.org/library/race/jewish_genetics.html

(60) Queen Victoria_s Ancestry Questionedì   http://



±π≤

www.ancestry.com/learn/library/article.aspx?article =
6355

(61) Rabbi Yaakov Kleiman   _DNA Evidence for Common
Jewish Origin and Maintenance of the Ancestral Genetic
Profile_ http://www.cohen-levi.org/jewish_ genes_
and_genealogy/jewish_genes_-_dna_ evidence.htm

(62) Rabbi Yaakov Kleiman  _The DNA Chain of TraditionThe
Discovery of the Cohen Gene

(63) Fry, J. and Day, M. (1992) Release of genetically-
engineered and other micro-organisms. Cambridge
Univ. Press.

(64) Webb, V. and Davies, J. (1994) Accidental release of
antibiotic-resistance gene. Trends in biotechnology. 12:
74 - 75.

(65) Schmidt, E. and Hankeln, T. (1996). Transgenic organisms
DNA and expression of transgenes. Springer-verlage,
Heidelberg.

(66) Wellington, P. and Silvey, V. (1997). Crop and  seed
improvement. Cambridge: National Institute of
Agricultural Botany. ISBN: 3 - 540 - 59482 - 5.

(67) Miller, J. (1996). Discovering molecular genetics. CSHL
Press, USA

(68) Mitra, S. (1996). Genetic engineering: Principles and
Practice. New Delhi MacMillan India Limited. ISBN:
0 - 333 - 92547 - 5.

(69) Levy, S. and Miller, R. (1980) Gene Transfer in the
Environment. McGraw-Hill



±π≥

(70)Micklos, D. and Freyer, G. (1990). DNA Science. USA: Cold
Spring Harbor Lab. Press. ISBN:0 - 89278 - 411- 3.

® qL'« jÝU³�« b³Ž ÆÂ ©∑±®±ππ∑rKF�« WK�KÝ å UMO'« rKŽ —«dÝ√ò ©

® …UO(«Ëπ≥Æ»U²JK� W�UF�« W¹dB*« W¾ON�« ‡ ©

©∑≤®® t?K�« b³Ž bL×� vKŽ  ±ππ∏åW?O?Ł«—u?�« WÝbMN�«Ë v¾O³�« ÀuK²�« å ©

® …UO(«Ë rKF�« WK�KÝ±∞¥Æ»U²JK� W�UF�« W¹dB*« W¾ON�« ‡ ©

(73)  Sawahel, W (1994) Transgenic plants: performance,
Release and containment. World Journal of
Microbiology & Biotechnology. 10: 139-144

(74) Sawahel, WA, Sastry G. Knight C. & Cove, D. (1993).
development of an electrotransformation system for E.
coli DH10B. Biotechnology Techniques 7: 261 - 267.

(75)Land-mine Detecting Plants Created http://www. afaa.
com.au/news/news-1676.asp

(76)  French CE¨ et al. 1999. Biodegradation of explosives by
transgenic plants expressing pentaerythritol tetranitrate
reductase. Nature Biotechnology 17(5): 491-494.

(77) Di Benedetto J. 1999. Laser-induced fluorescence remote
sensing. Abstracts of the Second International
Symposium on GFP¨ San Diego¨ CA.

(78)Bizily SP, Rugh CL, and Meagher RB. 2000. Phytodetoxification
of hazardous organomercurials by genetically engineered
plants. Nature Biotechnology 18(2): 213-217.

(79) Man Made Spiders Silk  http://www.azom.com/details.
asp?ArticleID=1233

(80) Biosteel medical http://www.biosteel-net.de/index1.htm



±π¥

(81) Biodiesel http://www.greenshop.co.uk/news/Biodiesel
%20 FAQs.pdf

(82)  GM Biodiesel http://roguepundit.typepad.com/
roguepundit/2005/09/gm_biodiesel_1.html

(83) Sustainability of the corn-ethanol biofuel Cycle (2004)

      http://www.birrenbach.com/GSE/EtReportMain.pdf

(84)  How Food and Fuel Compete for Land (2006)

      http://www.theglobalist.com/StoryId.aspx?StoryId=5077

(85) Biogas production technology: An Indian perspective http:/
/www.ias.ac.in/currsci/jul10/articles13.htm


	الهندسة الوراثية الاسليب والتطبيقات في مجال الجريمة
	المقدمة
	الفصل الاول 
	الهندسة الوراثية . منشأ وتطور وانجازات
	الثورة الصناعية الثالثة
	الخلية الحية
	ماهية الهندسة الوراثية
	ماهو الاساس الذي تقوم عليه الهندسة الوراثية
	منشأ وتطور الهندسة الوراثية


	الفصل الثاني
	تطبيقات التقنية الجينية
	مجالات الهندسة الوراثية

	الفصل الثالث
	الهندسة الوراثية الدافع للجريمة
	القرصنة الجينية والجريمة الاقتصادية


	الفصل الرابع
	الهندسة الوراثية... أداة لارتكاب الجريمة
	جرائم بيئية : التلوث الجيني وتهريب الاغذية المعدلة وراثيا
	جرائم صحية ...من القنبلة الجينية 
	جرائم سياسية ... التطبيع الجيني وجينات كوهين


	الفصل الخامس
	الهندسة الوراثية ... وسيلة لمكافحة الجريمة
	الجينات الوراثية والسلوك الاجرامي
	المخبز الوراثي وبصمة الجينات
	الشرائح الجينية

	الفصل السادس
	الهندسة الوراثية .. اسلوب لمعالجة آثار الجريمة
	الهندسة الوراثية والتخلص من الالغام
	الهندسة الوراثية ٍومعالجة جرائم التلوث البيئي 
	التقنية الحيوية والاشعاعات الضارة 
	انتاج صلب حيوي للصناعات العسكرية
	المراجع






